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HYRJE

Vazhdimésia e jetés né Toké pér mijéra vjet éshté siguruar né sajé té njé shtrese mbrojtése qé
ndodhet né stratosferé. Kjo shtresé e pérbéré nga ozoni shérben si filtér gé absorbon rrezatimet
ultraviolet me gjatési vale nén 310nm. Ozoni éshté i pérbéré nga tre atome oksigjeni. Ozoni nuk
éshté gaz i géndrueshém dhe é&shté vecanérisht i ndjeshém ndaj substancave natyrore gé
pérmbajné hidrogjen, klor, fluor dhe karbon (kloroflorokarbonet, hidrokloroflorokarbonet,
halonet) gjé gé con né shkatérrimin e saj. Té gjithé kéta jané faktorét kimiké qé cojné né
dobésimin e shtresés sé ozonit, gé sot éshté njé nga problemet mjedisore mé té diskutuara.
Dukuria e "vrimés sé ozonit" sjell si pasojé té drejtpérdrejté rritjen e e pjesés sé rrezatimit UV —
B qgé arrin né sipérfagen e Tokés. Mbérritja né sipérfagen e Tokés shkakton pasoja té démshme
pér shéndetin e njerézve dhe ekosistemeve si: ndryshime né ADN me pasoja né kodin gjenetik né
ekosistemet ujore dhe tokésore, pakésimi i konsiderueshém i prodhimeve bujgésore, rrezik pér
shfagjen e kancerit té 1ékurés, kataraktit té syve si dhe ndikime né sistemin imunitar tek njerézit.
Né vitin 1989 hyri né force Protokolli i Montrealit mbi Substancat qé Hollojné Shtresén e
Ozonit. Ai ka si géllim té mbrojtjen e shtresés sé ozonit stratosferik duke nxjerré nga pérdorimi
substancat gé kontribojné né hollimin e saj. Protokolli mbulon mbi 200 substanca me potencial té
larté té hollimit té shtresés sé ozonit ku pérfshihen, klorfluorkarbonet, hidroklorfluorkarbonet,
hidrobromfluorkarbonet, tetrakloruri i karbonit, bromuri i metilit, bromklormetani, trikloretani.
Shqipéria ka ratifikuar dokumentat e Konventés sé Vienés dhe Protokollit t&¢ Montrealit né 8
Tetor 1999 dhe duke filluar prej 7 Janarit 2000 éshté palé né to. Nga génia palé né to, buron
detyrimi i monitorimit té pérdorimit t¢ SOH. Ky monitorim kryhet bazuar né direktivat e
Bashkimit Europian, legjislacioni shqiptar, né pérputhje me nenin 7 té Protokollit t¢ Montrealit.
Eksperienca e mbledhur gjaté punés disa vjecare si asistente né Projektin e Ozonit mbi
monitorimin e substancave ozonholluese né Shqipéri, mé béri té kuptoja se éshté e réndésishme
edhe pércaktimi i kétyre substancave né ajér si substanca volatile. Ekzistojné studime té shumta
mbi ndikimin e substancave volatile t€ ndryshme né ajér, por jané té pakté studimet mbi
ndikimin e substanacve ozonholluese né ajér. Ky studim ka si géllim monitorimin e substancave
ozonholluese né Shqipéri duke vlerésuar pajtueshmériné me Protokollin e Montrealit si dhe
pércaktimin e SOH né ajér. Ky studim jep kontributin e tij mbi njohjen e metodave, aparaturave
té pércaktimit t¢ SOH né ajér, problemeve gé shkaktojné SOH pér mjedisin dhe shéndetin e
njeriut.

Vallbena Feoxha
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KAPITULLI 1

ATMOSFERA E TOKES

1.1 Roli i atmosferés sé tokés

Toka éshté e rrethuar nga njé shtresé e ajrit e quajtur atmosferé. Atmosfera éshté e
pérbéré nga gazra té ndryshém gé veprojné si njé mburojé mbrojtése pér jetén né Toké
dhe ekzistencén e saj.

-

ATMOSFERA

e —

Figura 1.1 Pamje nga atmosfera e tokés.

Atmosfera e Tokés ka njé rol té dyfishté:
1. Ajo éshté njé shtresé vitale gé ushgen jetén né Toké,

2. Ajo éshté njé shtresé mbrojtése gé e mbron Tokén nga veprimet e démshme té
hapésirés sé jashtme.
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Atmosfera éshté burim i oksigjenit pér frymémarrjen e gjallesave, burim i dioksidit té
karbonit pér fotosintezén e biméve si dhe burim i azotit gé, né formé kimikisht té lidhur
éshté njé faktor esencial. Njé rol tjetér i réndésishém éshté se népérmjet saj realizohet
garkullimi i ujit nga ogeani né Toké duke shérbyer késhtu si "pajisje kondensuese” né
"kaldajén” gjigande diellore.

Roli mbrojtés i atmosferés pér jetén né Toké konsiston né pérthithjen prej saj té shumé
rrezatimeve kozmike dhe té njé pjesé té rrezatimeve diellore duke mbrojtur késhtu
organizmat e ndryshme nga veprimet e démshme té tyre.

Dielli éshté burimi i vetém i jashtém i ngrohjes sé tokés. 71 % e rrezatimi diellor qé bie
né planetin toné absorbohen pjesa tjetér reflektohet né hapésirén nga reté dhe sipérfagja e
Tokés (sidomos nga shkretétira dhe bora). Rrezatimi i diellit gé bie né Toké éshté né
zonén UV —VIS-IK i zonés 300 — 2500 nm.

Atmosfera nuk lejon té mbérrijé njé pjesé e madhe e rrezatimit elektromagnetik té Diellit
né vecanti rrezet UV nén 300nm té cilat jané té démshme pér jetén. Ndérkaq Atmosfera
lejon gé pjesa mé e madhe e kétij rrezatimi té mbérrijé né sipérfagen e Tokeés, né té cilén
ajo absorbohet. Atmosfera e Tokés shérben edhe si "rezervuar" pér shumé substanca
ndotése, kryesisht té gazta si pér shembull SO,, NOy, CFC, CO etj. Né studimin e kimisé
sé atmosferés, krahas njohurive kimike nevojiten edhe njohuri té fizikés, meteorologjiseé,
biologjisé, gjeologjisé, etj. Réndési ka njohja e pérbérjes kimike té atmosferés dhe
studimi i mekanizmave dhe kinetikés sé reaksioneve fotokimike gé ndodhin né té. Krahas
kétyre problemeve, ka mjaft interes té studiohen gjithashtu lévizjet e masave ajrore dhe
bilancet termike té atmosferés. !

1.2  Ndértimi i atmosferés sé tokés

Atmosfera pérbéhet nga disa shtresa, té mbajtura rreth planetit nga forca e gravitetit. Sa
mé lart té lévizésh népér shtresa, presioni atmosferik zvogélohet me shpejtési duke
pérfshiré dhe temperaturat e ajrit. Kéto komplikime krijojné ndryshimet né temperatura té
cilat b&jné té mundur ndarjen e atmosferés né shtresat e pérshkrura mé poshté.

Sic edhe u lartpérmend ekzistojné katér zona gé e rrethojné Tokén. Cdo njéra prej tyre ka
karakteristika t€ ndryshme té cilat ndryshojné me rritjen e distancés nga sipérfagja e
Tokeés.
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Figura 1.2 Ndértimi i atmosferés sé tokés.

Troposfera éshté shtresa mé e poshtme dhe mé e dendur e atmosferés sé tokés dhe
pérfshin 80% té masés sé saj **!. Troposfera né ekuator arrin nga 18 — 20 km, né gjerésité
e mesme 11 — 14 km dhe né pole 8 — 10 km. Né& troposferé gjendet sasia kryesore e avullit
té ujit, gé luan rol té réndésishém né proceset dhe dukurité atmosferike — formimin e
reve, i reshjeve, i mjegullave etj. Eshté konstatuar se né troposferé temperatura zbret me
rritjen e lartésisé mesatarisht 0,56°C né ¢do 100 metra, deri sa arrin vlerén — 60°C né
tropopauzé. Tropopauza éshté zoné né té cilén paraqitet inversioni i temperaturés. Kjo
zoné ndikon si barrieré e padepértueshme pér ujin gé ka tendencé té dalé nga atmosfera.
Ky éshté fakt tejet i réndésishém qé té dihet sasia e vogél e ujit gé kalon népér kété zoné
dhe shkon né gjithési. Troposfera ka ndikim kryesor né motin dhe klimén e Tokés.

Mbi troposferén gjendet stratosfera ?*! e cila shtrihet deri né kilometrin e 50 mbi
sipérfagen e Tokés. Afér tropopauzés temperatura mbetet konstante, por me rritjen e
intensitetit té rrezatimit diellor ajo rritet né shtresa me té larta té stratosferés. Kétu uji i
cili kalon népér tropopauzé formon re.

Zona e ardhshme éshté mezosfera, e cila shtrihet deri né kilometrin e 80 té lartésisé mbi
nivelin e detit. Né kété shtresé temperatura ulet deri né njé vleré minimale — 92gradé
celcius, pér shkak se né kété shtresé mungojné speciet gé mund té absorbojné rrezatimet
UV. B Zona e ardhshme éshté termosfera, e cila i pérket zonés nga 80 deri né 400 km.
Temperatura rritet me shpejtési deri né vlera 1200 gradé celcius pér shkak té absorbimit
té rrezatimeve me gjatési vale 200nm. [*%

Shtresa e fundit éshté ekzosfera e cila &shté shtresa e jashtme e atmosferés sé Tokés (pra
kufiri i sipérm i atmosferés). Ajo shtrihet nga eksobase, i cili ndodhet né krye té
termosferés né njé lartési prej rreth 700 km mbi nivelin e detit, me rreth 10.000 km. Kjo
shtresé éshté i pérbéré kryesisht nga hidrogjen me densitet shumé té ulét, helium dhe disa
molekula té rénda pérfshiré azot, oksigjen dhe dioksid karboni.
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1.3 Pérbérja kimike e atmosferés

Pérbérja fillestare atmosferike éshté e lidhur né pérgjithési me kiminé dhe temperaturén e
mjegullnajave lokale diellore gjaté formimit planetar dhe ikjes s€ mévonshme té gazeve
té brendshme.

[z
78084 %

Oz
20946 %

TAr
U.US?IIEBU U 0.9340 %
1
CO:z
0.035 %
e
: =0.001818 %
Hz . _HE.'
0.000055 % 0.000524 %%
kr J JoHs
0.000114 % 0.0001745 %

Figura 1.3 Pérbérja kimike e atmosferés.

Mé shumé se % e atmosferés éshté e pérbéré nga azoti dhe shumica e pjesés tjetér nga
oksigjeni. Megjithaté 1% e atmosferés ka njé pérzierje té dioksidit té karbonit, argonit,
avullit té ujit. Avujt e ujit pérbéjné rreth 0.25% té masés sé atmosferés. Pérgendrimi i
avullit té ujit (njé gaz seré) ndryshon né ményré té konsiderueshme nga rreth 10 ppm/v né
pjesét mé té ftohta t€ atmosferés dhe pérgendrimet e gazeve té tjera atmosferike jané
dhéné né ményré tipike pér ajér té thaté pa avujt e ujit. *® Pjesa e mbetur i referohet
gazeve té quajtura si gaze gjurmé, [ ndér té cilat jané gazet serré si dioksidi i karbonit,
metani, oksid azoti, dhe ozoni, gé jo vetém prodhojné karakteristikat e réndésishme té
motit, té tilla si, reté dhe shiu, por gjithashtu kané ndikim té konsiderueshém né klimén e
pérgjithéshme té Tokés, népérmjet mekanizmave té tillé si efekti serré dhe ngrohja
globale. Pérgendrimi i CO, dhe CH,4 ndryshojné sipas sezonit dhe vendit.
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Tabela 1.1 Pérmbajtja mesatare e pérbérésve té atmosferés.

[32]

Elementét Pérmbajtja mesatare (ppm/v dhe %)
Azot (Ny) 780,840 ppmv (78.084%)
Oksigjen (O,) 209,460 ppmv (20.946%)
Argon (Ar) 9,340 ppmv (0.9340%)
Dioksid Karboni (CO,) 397 ppmv (0.0397%)
Neon (Ne) 18.18 ppmv (0.001818%)
Helium (He) 5.24 ppmv (0.000524%)

Metan (CH,)

1.79 ppmv (0.000179%)

Kripton (Kr)

1.14 ppmv (0.000114%)

Hidrogen (H,)

0.55 ppmv (0.000055%)

Oksid Azoti (N,0)

0.325 ppmv (0.0000325%)

Oksid Karboni (CO)

0.1 ppmv (0.00001%)

Ksenon (Xe)

0.09 ppmv (9x10 %) (0.000009%)

Ozon (O3)

0.0 to 0.07 ppmv (0 to 7x10 %)

Dioksid Azoti (NO,)

0.02 ppmv (2x10°%) (0.000002%)

Jod (1)

0.01 ppmv (1x10°%) (0.000001%)

Avulli i ujit

Zakonisht pérbén 0.25%
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1.4 Tipet e reaksioneve kimiké né atmosferé

Molekulat né atmosferé jané vazhdimisht duke lévizur dhe pérplasur me njéra-tjetrén, sic
pérshkruhet nga teoria kinetike-molekulare. Atmosfera éshté gjithashtu e ndriguar
vazhdimisht gjaté oréve té dités. Si rezultat, thithja e energjisé sé drités nga molekulat
atmosferike mund té shkaktojé reaksione fotokimiké, reaksione gqé nuk mund té ndodhin
né temperatura normale atmosferike né mungesé té drités.
Reaksione té tilla luajné njé rol té réndésishém né pércaktimin e pérbérjes sé atmosferés
dhe veté fatin e specieve kimike té shumta gé kontribuojné né ndotjen e ajrit.
Dioksidi i azotit, NO,, éshté njé nga speciet mé aktivé né atmosfera. Kur njé molekulé
NO; thith njé foton té drité€s me energji hv, molekula &shté ngritur né njé nivel mé t& larté
té energjisé, dhe béhet njé molekulé elektronikisht e ngacmuar. Molekula e ngacmuar,
mund té Iéshojé shpejt njé foton té drités, ose energji duke képutur lidhjen NO dhe duke
formuar njé molekulé monoksid azotit (NO) dhe njé atom oksigjen (O).
hv
NO; (g) — ‘NO2*
hv
‘NO2*(g) > ‘NO(g)+ O (g

Té dy NO dhe O jané radikale té lira, sepse ato kané njé ose mé shumé elektrone té
paciftézuara qé shénohen me piké.

Fotodisocijimi éshté njé tjetér mekanizém i formimit té radikaleve, né té cilin njé
molekulé thith njé foton ultravjollcé dhe prodhon dy radikale té lira si produkte.
Oksigjeni molekular mund té fotodisocijohet pér té formuar dy atome oksigjen.

Disa nga radikalet e lira, té tilla si njé atom oksigjeni, reagojné me njé atom ose molekulé
tjetér pothuajse menjéheré. Té tjerét, té tilla si njé molekulé NO, nuk jané aq reaktivé dhe
jané té géndrueshme mjaftueshém pér té ekzistuar pér nH'é kohé disi mé té gjaté.

Shumica jané radikalét tepér reaktive dhe jetéshkurtér. B

hv
0,(9 - 0+0

Vlera maksimale e gjatésisé sé valés sé rrezatimit elektromagnetik gé mund té shkaktojé
disocijimin e oksigjenit né atome mund té njehsohet nga energjia e lidhjes se molekulés
dhe ajo rezulton 242nm. Oksigjeni atomik &shté i géndrueshém né shtresat mé té larta té
atmosferés kryesisht né termosferé, sepse nuk mund té ndodhin goditjet treshe té cilat
jané té nevojshme pér reaksionet e oksigjenit atomik, pér shkak té pérgendrimeve shumé
té ulta té gazeve né kéto shtresa. Oksigjeni atomik né atmosferé mund té ndodhet né
gjendjen bazé dhe né gjendje té eksituar. Oksigjeni atomik né gjendje té eksituar fitohet
nga fotodisocijimi i ozonit nén veprimin e rrezatimeve me valé 290 nm < A <350 nm
sipas reaksionit:
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O3+ hv (290 nm <A <350 nm) — O* + O
ose nga reaksioni me energji té larté
0O+0+0—-0*+0,

Oksigjeni atomik né gjendije té eksituar emeton rrezatime né gjatési vale 636 nm, 630 nm,
dhe 558 nm si dhe njé rrezatim té fugishém né zonén IK. Kéto rrezatime jané shkaku i
ndricimit té vazhdueshém i cili rrethon atmosferén e Tokés. &
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KAPITULLI 2

OZONI

2.1 Ozoni né shtresat e larta té atmosferés

Né stratosferé 18-48 km larg sipérfages sé Tokés, ozoni formon njé shtresé delikate dhe
shumé té réndésishme pér jetén sa veté oksigjeni. Kjo shtresé e ozonit e mbron sipérfagen
e Tokés nga rrezet e démshme ultraviolet té diellit dhe vepron si filtér mbrojtés duke
penguar me eficensé pothuajse té gjitha rrezet e démshme ultraviolet té diellit (UV-B) gé
mbérrijné né Toke. !

Rrezatimi UV-B éshté rrezatim me energji té larté, me origjiné nga dielli dhe me impakt
negativ né shéndetin human dhe né mjedis. Néqoftése shtresa e ozonit do té zhduket,
rrezatimet ultraviolet té diellit do té sterilizojné sipérfagen e globit, duke zhdukur
pothuajse jetén e té gjithé ekosistemeve né toké.

Shtresa e ozonit éshté njé term i pérdorur pér té treguar praniné e molekulave té ozonit né
stratosferé. Shtresa e ozonit shtrihet pérreth globit tokésor dhe é&shté e shpérndaré aq hollé
né 35 km stratosferé sa qé po té mblidhet e gjitha bashké do té formonte njé brez rreth
Tokeés jo mé té trashé se shualli i njé képucé (rreth 3mm)

Figura 2.1 Ndikimi i Ozonit né absorbimin e rrezatimit UV né atmosferé.
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Intensiteti i rrezatimit UV i cili arrin né sipérfagen e Tokés nuk éshté i njéjté pér té gjitha
gjatésité e valéve. Rrezatimi ultraviolet éshté pjesé nga spektri elektromagnetik midis 100
dhe 400nm, gé sipas efekteve biologjike éshté i ndaré né tre komponenté UV-A, UV-B
dhe UV-C. Pér shkak té absorbimit nga shtresa e ozonit, rrezet UV me gjatési vale mé té
shkurtér se 290nm (te klasifikuara si rreze UV-C) né sipérfagen e Tokés jané me
intensitet té vogél. Pér rrezet e mesme UV-B (290-320 nm) absorbimi i ozonit éshté i
konsiderueshém dhe llogariten si pjesa mé e démshme e spektrit pér njerézit dhe pér té
gjitha format e tjera té jetés né Toké. Rrezet UV-A (320-400nm) jané shumé pak té
absorbueshme nga shtresa e ozonit dhe pothuajse arrijné térésisht né sipérfagen e Tokés
dhe jané pérgjegjése pér plakjen e lékurés sé njerézve dhe pér shkatérrimin e plastikés
dhe ngjyrave. Me zvogélimin e ozonit né atmosferén e Tokés intensiteti relativ i rrezeve
UV-B shtohet né ményré té shpejté. Kjo éshté forma mé e rrezikshme e rrezatimit
ultraviolet gé mund té arrijé né sipérfagen e Tokés.

Cdo shkatérrim (zvogélim apo hollim) i béré né shtresén e ozonit do té ¢ojé né rritjen e
rrezatimit t& démshém UV-B. Rritje té kétij radiacioni jané vézhguar né zonat ku éshté
konstatuar konsum i ozonit. [*4

Shkatérrimi i ozonit atmosferik pérkegéson ndotjen fotokimike né troposferé duke
rezultuar me rritje té ozonit né sipérfagen e Tokés ku ai éshté i padéshiruar. Toka, si
rrjedhim dhe banorét e saj jané té mbrojtur nga shtresa e ozonit, prandaj éshté e
domosdoshme marrja e masave pér mbrojtjen e shtresés delikate té ozonit.

2.1.1 Formimi i Ozonit

Pérsa i pérket pérbérjes kimike, ozoni éshté njé formé e oksigjenit me tre atome né vend
té dy atomeve qé ka normalisht oksigjeni. Ozoni éshté gaz me ngjyré blu dhe me eré
shpuese.

Molekulat e ozonit krijohen dhe shkatérrohen vazhdimisht nga proceset natyrore
atmosferike. Rrezatimi ultraviolet i diellit i ndan molekulat e oksigjenit né atome té cilat
mé pas kombinohen me molekulat e tjera té€ oksigjenit pér té formuar ozonin. Por té
njéjtat rreze ultraviolet né té njéjtén kohé shkaktojné shkatérrimin e ozonit. Kur molekula
e ozonit absorbon rrezatimin ultraviolet me energji té ulét, ajo zbérthehet né molekula té
oksigjenit dhe atom oksigjen. Oksigjeni prodhohet né atmosferé nga reaksioni i fotolizés
diellore t&€ molekulés sé oksigjenit nga absorbimi 1 rrezatimit né A < 2424 nm ( qé
vérehet kryesisht né lartésiné mbi 30 km) !

0,+UV - 20
Oksigjeni atomik hyn né formimin e ozonit

O, +0 — O3
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Figura 2.2 Reaksioni i formimit té ozonit né stratosferé.

Dukurité natyrore e rregullojné bilancin e ozonit né stratosferé. Ozoni formohet dhe
zbérthehet, por sasia e tij e pérgjithshme mbetet e njéjté.

Ozoni éshté njé gaz i pagéndrueshém dhe lehtésisht mund té shkatérrohet nga
komponimet natyrale qé pérmbajné hidrogjen, azot dhe klor.

Pér heré té paré ozoni u zbulua né vitin 1839 nga C.F.Schonbein gjaté observimit té
shkarkesave elektrike, ndérsa né vitin 1850 u zbulua gé ozoni ishte pjesé e atmosferés.
Eksperimentet e mévonshme treguan gé ozoni ka aftési t&é madhe absorbuese té rrezatimit
ultraviolet. N& vitin 1913 u déshmua gé pjesa mé e madhe e ozonit né atmosferé ishte e
lokalizuar né stratosferé.

Qé nga viti 1920 ozoni filloi té matej nga sipérfagja e Tokés ku né shumé vende té botés
shkencétarét vendosén instrumente pér té matur vlerén e rrezatimit ultraviolet qé
depértonte népér atmosferé. Kurse G.M.B.Dobson perfeksionoi njé instrument pér té
monitoruar nga ana sasiore ozonin né atmosferé.

Matjet e béra edhe pse té dobishme nuk jepnin pasqyrén e duhur pér pérgendrimet
globale té ozonit. Sot observatori i TOMS-it bén matje ditore té gjendjes sé shtresés sé
ozonit mbi polin e veriut dhe te jugut, né téré rruzullin tokésor (ozonin global),
ekspozimin UV né vende té caktuara.

2.2 Hollimi i shtresés sé Ozonit

Shgetésimet e para t¢ médha té shprehura nga shkencétarét, pérsa i pérket rrallimit té
shtresés sé ozonit té shkaktuar nga CFC, filluan gé né vitin 1974, kur James Lovelock
zbuloi praniné e kétyre substancave né atmosferé né té gjithé gjerésiné gjeografike.

Ky fenomen ishte zbuluar nga fundi i viteve 70 gjaté vézhgimeve té béra nga SHBA me
ndihmén e satelitit. Megjithaté, kéto rezultate té papritura ishin pérjashtuar mbasi u
mendua se i pérkisnin gabimit t€ matjes sé instrumentave. Dyshohej pér CFC, por se
pikérisht ato ishin shkaku i vérteté i konsumit té ozonit, akoma nuk dihej.

Valbona Plakiu ( FHoxha )
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Mé voné kérkimet e Sherw Rowland dhe Mario Molina (té cilét u vlerésuan mé 1995 me
¢cmimin Nobel pér kiminé dhe ¢cmimin e ozonit nga UNEP), cuan né zbulimin e
mekanizmit té procesit té konsumit té shtresés sé ozonit, duke njohur me detaje proceset
gé favorizojné shpérndarjen dhe shpérbérjen e CFC né stratosferé, té cilat ¢ojné né
shpérbérjen e molekulave té ozonit.

Megjithése né fillim kjo hipotezé u kundérshtua, sasité e konsiderueshme té CFC té
pérdorura né té gjithé botén dhe rritja e pérmbajtjes sé tyre mjaftoi pér té kérkuar marrjen
e masave urgjente.

Né vitin 1985 u publikuan pérfundimet e njé studimi britanik mbi Antarktidé i drejtuar
nga M.Joe Farman, gé bénte fjalé pér "vrimé né shtresén e ozonit" duke zbuluar njé ulje
té konsiderueshme té pérgendrimit té ozonit sipér Antarktidés né stinén e pranverés.

Né mars té vitit 1988 doli raporti i grupit té ngarkuar pér studimin e ndryshimeve té
ozonit gjaté ekspeditave té kryera né vitin 1986 dhe né vitin 1987 vecanérisht nga Shtetet
e Bashkuara, ku né ményré bindése u vértetua lidhja ndérmjet rrallimit te shtresés sé
ozonit dhe CFC.

Né hemisferén jugore, ¢do pranveré shfaget njé "carje" né shtresén e ozonit mbi
Antarktidé me sipérfage po ag té madhe sa sipérfagja e SHBA. "Carja" nuk éshté
aktualisht njé carje, por njé rajon né té cilin kemi njé pérgendrim shumé mé té vogél té
0zonit se sa né zonat e tjera té shtresés sé stratosferés (né té cilat pérgendrimi i ozonit
éshté normal).

Atmosfera mbi Antarktidé né stinén e dimrit izolohet nga pjesa tjetér e botés nga njé
garkullim natyral i erés i quajtur Vorbulla Polare. Gjaté dimrit, kur éshté ftohté dhe
errésiré, né stratosferé formohen reté stratosferike polare (PSC).

Klori inaktiv konvertohet né sipérfagen e kétyre reve né forma gé mund té konsumojné
shtresén e ozonit, me anén e reaksionit kimik me ozonin né prani té rrezeve té diellit.
Rezultati éshté, qé ¢do pranveré kur dielli kthehet ne Antarktidé, ozoni shkatérrohet me
shpejtési. "Carja" zhduket pérséri kur stratosfera rreth Polit té Jugut ngrohet aq sa mund
té shpérndajé reté polare stratosferike dhe té ndérpresé erérat gé e izolojné até nga pjesa
tjetér e globit. Ozoni pasurohet me ajér dhe mé pas zhvendoset pér té rimbushur shtresén
e ozonit mbi Antarktidé. Ky garkullim mund ta transportojé ajrin me ozon té konsumuar,
duke e pérzieré até dhe duke holluar pérgendrimin e ozonit né njé vend tjetér, pér kété
arsye mund té kemi ndikime né pjesén mé té madhe té hemisferés jugore.

Duhet theksuar gé efektet e CFC né shtresén e ozonit duket qé zmadhohen nga kushtet
unike metereologjike té zonés, e cila krijon njé masé izoluese ajri ekstremisht té ftohté
rreth Polit te Jugut.
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Figura 2.3 Pamje e hollimit té shtresés sé ozonit né hemisferén jugore.

Né vitet 1992 dhe 1993 niveli i ozonit né hemisferén jugore kishte réné ag shumé sa u vu
re "carja" mé e madhe e konstatuar deri tani né shtresén e ozonit.

Pérgendrimi i ozonit mbi Antarktidé ishte zvogéluar me rreth 70% kundrejt pérgendrimit
normal gjaté viteve 1970-1990. Shkencétarét kané zbuluar zvogélim té pérgendrimit
global té ozonit mbi té gjithé globin, vecanérisht hollimi éshté konstatuar midis gjatésive
15 dhe 30 km, ku dhe ndodhet normalisht sasia mé e madhe e ozonit.

Reduktime té shtresés sé ozonit u vvuné re dhe né hemisferén veriore megjithése nuk u
konstatuan té cara, pér shkak té faktoréve metereologjiké.

Megjithaté, né Janar té 1993, sasia e ozonit né rajonin verior me gjerési gjeografike 45/46
ishte 12% deri 15% nén normalen. Gjaté periudhés Shkurt-Qershor 1993, mbi Amerikén
e Veriut dhe Evropé u vu re njé reduktim mesatarisht me rreth 15% i shtresés sé ozonit
me njé reduktim maksimal prej 25% té matur né té dy hemisferat veriore dhe jugore.

Kéto jané dhe vlerat mé té ulta té pérmbajtjes sé ozonit né pérmasa globale.

2.2.1 Mekanizmi i hollimit té shtresés sé ozonit

Me konsensus global mbéshtetet teoria, qé klori né pérbérjen e kimikateve té prodhuara
nga njeriu dhe té emetuara né atmosferé éshté pérgjegjés pér konsumimin e ozonit né
stratosferé. Pjesa mé e madhe e kétyre komponimeve jané CFC (klorfluorkarbonet),
hidroklorfluorkarbonet. Struktura e géndrueshme e kétyre kimikateve, kaq té vlefshme né
toké, i bén ato té afta té atakojné shtresén e ozonit. Té pa ndryshuara ato ngjiten lart né
stratosferé, ku rrezet intensive UV-C shkatérrojné lidhjet e tyre kimike, duke cliruar

Valbona Plakiu ( FHoxha )

13



STUDIMI | CILESISE SE AJRIT DUKE U NISUR NGA SHKARKIMI |
LENDEVE OZONHOLLUESE NE QYTETET KRYESORE TE SHQIPERISE

klorin i cili shképut njé atom oksigjen nga molekula e ozonit, duke formuar CIO (oksid
klori) dhe oksigjen normal.

Né figurén 2.3 ilustrohet mekanizmi i shkatérrimit té ozonit nga fluorklorkarbonet (CFC-
12) dhe halonet (halon1211)
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Figura 2.4 Mekanizmi i shkatérrimit té ozonit nga fluorklorkarbonet dhe halonet.

Né kété ményré klori vepron si katalizator, duke e kryer kété shkatérrim pa pésuar asnjé
ndryshim té géndrueshém né veten e tij, késhtu ai mund té vazhdojé té veprojé duke
pérséritur procesin. Né kété ményré atomet e Klorit apo té bromit gé lirohen béhen pjesé e
reaksionit zinxhir si rezultat i té cilit njé atom i klorit apo i bromit mund té shkatérrojé
100.000 molekula té ozonit. Cdo molekulé CFC shkatérron mijéra e mijéra molekula
ozoni, duke zhvendosur fugishém bilancin natyror. Klori i CFC éshté evidentuar si
shkaku parésor né lidhje me konsumimin e shtresés sé ozonit. CFC jané komponime té
géndrueshme dhe jetégjatésia e tyre né atmosferé éshté mjaft e larté. Duke gené kimikisht
inerte ato mund té géndrojné né atmosferé pér 40 deri né 150 vjet gé varet nga vetité e
substancés. Mé té rrezikshmet nga kéto kimikate jané cilésuar CFC-11 te cilat géndrojné
té pandryshuara pér 50 vjet né atmosferé, CFC-12 me jetégjatési 102 vjet dhe CFC-113
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me jetégjatési pér 85 vjet né atmosferé. Pér kété arsye, kéto kimikate kur emetohen né
atmosferé, do té influencojné né konsumimin e ozonit pér njé periudhé té gjaté né
vazhdim. Ozoni né stratosferé sot shkatérrohet nga CFC, té cilat jané cliruar né atmosferé
para shumé vitesh. 1

2.3 Pasojat nga hollimi i shtresés sé ozonit

Shtresa e ozonit éshté vitale pér jetén né sipérfagen e planetit toné. Pa efektin mbrojtés,
té absorbimit té rrezatimit UV té diellit nga ozoni, jeta né Toké nuk do té zhvillohej né
kété drejtim. Shtresa e ozonit na mbron nga efektet e démshme té disa gjatésive valésh té
rrezeve UV diellore.

Rrezet UV gjenden né anén e majté té spektrit t& dukshém qé éshté i ndaré né tre
komponenté (UV-A, UV-B dhe UV-C).

UV-B éshté forma mé e rrezikshme e rrezatimit ultraviolet g¢ mund té arrijé né
sipérfagen e tokeés, por edhe UV-A paraqet njé faré rreziku gjaté ekspozimit me té gjaté
né diell. Cdo shkatérrim (zvogélim apo hollim) i béré né shtresén e ozonit do té ¢ojé né
rritjen e rrezatimit UV-B. Intensiteti i rrezeve UV-B si pjesé e spektrit té rrezatimit
diellor nuk ndryshon, por mé pak ozon do té thoté mé pak mbrojtje, si rrjedhojé dhe mé
shumé rreze UV-B qé arrijné sipérfagen e tokés.

Studimet kané treguar se né Antarktidé vlera e rrezeve UV-B e matur né sipérfage
dyfishohet né periudhén kur "carja" e ozonit éshté me e madhe. Studimet e tjera e
vértetojné lidhjen midis ozonit té reduktuar me nivelin e rritur té rrezeve UV-B gjaté disa
viteve té fundit.

Cdo rritje e rrezatimit UV-B gé shfaget né sipérfagen e tokés ka potencial té shkaktojé
rrezige té konsiderueshme pér mjedisin dhe jetén né Toké.

Hollimi i shtresés sé ozonit sjell shtimin e rrezatimit ultraviolet, nga i cili mund té
rezultojné déme serioze pér té gjitha organizmat e gjalla. Serioziteti i situatés
argumentohet me faktin gé pér ¢do konsum ozoni me 1 % kemi rritje me mbi 2 % té
ekspozimit kundrejt rrezatimit ultraviolet.
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radiacioni djellor UV

Ozoni stratosferik thith 99% te rrezeve te Kur ozoni stratosferik rrallohet, atmosferen e
radiacionit ultravjollce, duke mbrojtur kalojne me shume rreze ultravjollce, te cilat
kesisoj siperfagen e Tokes. demtojne organizmat ne siperfaqge.

Figura 2.5 Lidhja midis hollimit té shtresés sé ozonit dhe rrezatimit ultraviolet.

Rritje t& kancerit té Iékurés, kataraktet e syve, dhe dobésimi i sistemit imunitar jané
efekte serioze gé vijné si rezultat i konsumimit té shtresés sé ozonit dhe rritjes sé nivelit
té rrezatimit ultraviolet. Njé studim i kohéve té fundit zbulon se njerézit gé jetojné mé
afér ekuatorit, si rrjedhim mé té ekspozuar kundrejt rrezeve direkte té diellit, kané mé
shumé probleme me shéndetin. 1%

2.3.1 Kanceri i lekurés

Studimet laboratorike dhe epidemiologjike kané treguar se rrezet UV-B shkaktojné
kancer té 1ékurés "melanoma™ malinj dhe jo malinjé. Né zhvillimin e kancerit melanom
malinj luajné rol si rrezet UVA dhe rrezet UV-B. ¥ Njé studim tregoi se njé rritje prej
10% né rrezatimin UV- B u shogérua me njé rritje 19% té melanomas pér burrat dhe 16%
pér graté. [®

Njé studim i njerézve né Punta Arenas, né pjesén jugore té Kilit, tregoi se njé rritje prej
10% né rrezatimin UV- B u shogérua me njé rritje 56% té melanomés malinje dhe njé
rritje 46% né melanomén jo malinje.™ Melanoma malinje paragitet tek njerézit me moshé
mé té re dhe né vende té cilat nuk kané gené aq té ekspozuara né diell. Kjo tendencé
paraqitet tek ato grupe njerézish té cilét kané kaluar mé shumé kohé jashté né diell.

Mé i pérhapur éshté kanceri melanom jo malinj i cili ka prekur rreth gjysmé milion njeréz
né Shtetet e Bashkuara. Kur kapen shpejt, kéto sémundje jané té géndrueshme dhe
shkaktojné shumé pak vdekje t& parakohshme. Lidhshméria e shfagjes sé kancerit jo
melanom né Iékuré me kohén e ekspozimit né diell &shté e dokumentuar. Ky lloj kanceri
paraqitet tek njerézit e moshés 70-80 vjecare né vende té cilat kané gené mé shumé té
ekspozuar né diell p.sh. né duar dhe fytyré.

Sipas disa vlerésimeve té béra rezulton njé rritje me 26% té kancerit jo malinj tek njerézit
me 1ékuré té bardhé, pér ulje té nivelit té ozonit me 10%. Kurse melanoma malinje edhe
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pse éshté mé pak e pérhapur dhe prek mé pak njeréz, éshté mé agresive dhe rezultojné
rreth 5.000 vdekje né vit.

Né gofté se do té vazhdonte i njéjti pérdorim i CFC, do té kishim njé rritje té kétyre
rasteve né 154 milion dhe rezultate me vdekje 3.2 milion njeréz.

Né Australi (afér territorit Antarktik Australian) ku problemet e ozonit kané lindur prej
disa vitesh éshté vérejtur njé numér mé i madh i rasteve té kancerit né lékuré pér shkak té
rritjes sé rrrezatimit UV. Ky "alarm i ozonit" é&shté shogéruar me paralajmérime pér
mbajtjen e syzeve té diellit dhe mbrojtjen nga dielli.

[29]

Figura 2.6 Kanceri i Iékurés, njé pasojé e hollimit té shtresés sé ozonit.

2.3.2 Kataraktet e syve

Kataraktet jané re qé formohen né lentet e syve, duke kufizuar shikimin. Katarakti i syrit
éshté mjegullimi i pjesshém ose i térésishém i thjerrés dhe paraget shkakun mé té madh té
verbérisé né boté. Edhe pse ky ¢rregullim vjen nga faktoré té ndryshém, faktet tregojné
se shkak éshté dhe rritja e ekspozimit ndaj rrezatimit ultraviolet.

Rrezet UV stimulojné mjegullimin e thjerrés sé syrit, gé do té thoté se katarakti i syrit
fillon té zhvillohet g¢ né moshé té hershme. Simptomat e kétij infektimi jané skugja,
ndjeshméria né drité, té lotuarit e shtuar dhe dhimbje. Simptomat paragiten 3-12 oré pas
ekspozimit né rrezet ultraviolet. Falé rigjenerimit té shpejté té qelizave té syve,
simptomat zhduken shpejt. Ekspozimi afatgjaté UV mund té shkaktojé démtime té
pérhershme té kornesé. ™ Démtimet me kalimin e kohés e dobésojné té parit. Né qofté
se nuk operohet me kohé, atéheré shkaktohet verbéria. Tek njeriu i rritur rrezet pjesérisht
absorbohen né thjerrén e syrit, kurse tek fémijét kjo kalon népér thjerré dhe depérton né
pjesén e prapme té syrit. Pér kété arsye, syri i fémijés duhet té mbrohet nga rrezet e forta
diellore.
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Katarakti dhe verbéria jané sémundjet mé té shpeshta té syve gé jané té lidhura mé
konsumin e métejshem té ozonit dhe rritjen e nivelit té rrezeve UV-B.

Gjaté ekspozimit té shtuar té rrezatimit UV pér shkak té hollimit té ozonit pritet té rritet
numri i njerézve me katarakt. Rénie prej 1% e ozonit né stratosferé mund té rezultojé me
100.000-150.000 raste t& verbérisé pér shkak té kataraktit né téré botén. ")

Figura 2.7 Katarakti i syrit, njé pasojé e hollimit té shtresés sé ozonit.

2.3.3 Sistemi imunitar

Studimet e fundit tregojné, se rritja e ekspozimit ndaj rrezatimit ultraviolet dobéson
aftésiné e sistemit imunitar pér té luftuar disa sémundje. Herpes simplex dhe
leishmaniasis, sémundje parazitare té pérhapura né tropik, mendohet se avancojné si
rezultat i rritjes sé rrezatimit ultraviolet.

Gjithashtu ekspozimi i tepruar né UV-B mund té zvogélojé aftésiné e organizmit pér té
luftuar me sémundjet, né drejtim té shkaktimit té kancerit apo ¢rregullimeve té shumta né
sy. Rrezet UV-B ndikojné né sistemin imun, pa marré parasysh ngjyrén e lékurés, duke e
ndihmuar tumorin té 18shojé rrénjé dhe té zgjerohet. Rrezet ultraviolet duke ndikuar né
sistemin imun shkaktojné edhe alergjité e lékurés. Né rastin kur lékura i ekspozohet
tejmase rrezatimit ultrviolet, aktiviteti i rruazave té bardha té gjakut pér té formuar
antitruptha, zvogélohet. Kéto efekte nuk jané té kufizuara vetém né até pjesé té Iékurés e
cila ka gené e ekspozuar né diell, por gjithashtu mund té paraqgitet edhe né pjesét e
mbrojtura té lékurés dhe né gjithé sistemin imun. Si rezultat i késaj, organizmi nuk arin
té prodhojé antitrupa té duhur pér t’u mbrojtur nga s€émundjet e shumta.
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Ky dobésim i sistemit imun mund té nxisé zhvillimin e kancerit né Iékuré dhe ti
pérkegésojé sémundjet infektive té shkaktuara nga bakteriet, viruset ose parazitet
tropik.Gjithashtu, Ky rrrezatim mund ti aktivizojé viruset gé jané té pranishem né lékuré
dhe mund t& ¢ojé né rritjen e sémundjeve si: fruthi, malaria, turbekulozi dhe infektime té
tjera.

Kérkimet shkencore tregojné se djegiet nga dielli mund té keqésojné shpérndarjen dhe
funksionimin e rruazave té bardha té gjakut né lufté kundér sémundjeve 24 oré pas
ekspozimit né diell. Ekspozimi i pérséritur i rrezeve ultraviolet mund té shkaktojé
démtime afatgjata té sistemit imun. Edhe pse jané béré kérkime té vogla té efekteve gé
shkakton hollimi i shtresés sé ozonit mbi sistemin imun, supozohet se hollimi i
métejshém i1 ozonit né stratosferé do té shkaktojé komplikime plotésuese shéndetésore si
rezultat i zvogélimit té aftésisé pér lufté kundér ssmundjeve. PO (51

2.3.4 Efektet né mjedis

Bimét dhe bota ujore mund té ndikohen jo favorshem me rritjen e ekspozimit kundrejt
rrezatimit ultraviolet té shkaktuar nga hollimi i shtresés sé ozonit. Testet e prodhimit té
biméve té sojés kané treguar ulje té prodhimit mbi 29% pér nivel té konsumimit té ozonit
nén 25%. Mé té prekshmet jané bimét e bizeleve dhe batheve, pjeprave dhe lakra. Rritja e
UV-B redukton edhe cilésiné e disa lloje perimesh si domate, patate, panxhar sheqeri dhe
soja. Duket gé edhe niveli i tanishem i rrezatimit kufizon rritjen e disa biméve. Sidoqofté,
parashikimi sasior pér démet éshté e véshtiré té béhet pasi ndikojné edhe faktoré té tjeré.
Né ményré té ngjashme, rrezatimi UV-B ndikon edhe né jetén ujore, duke shkaktuar
déme né organizmat ujore deri né thellési 20m né ujérat e kthjellét. Veganérisht i
démshém éshté pér krijesat e vogla si planktonin, larvat e peshgve si dhe bimét ujore. Té
gjithé kéto organizma béjné pjesé né rrjetin ushgimor detar; ulja e numrit té tyre mund té
¢ojé né ulje té prodhimit té peshkut né zinxhirin ushgimor. Kérkimet tashmé déshmojné
se ekosistemi ujor éshté nén ndikimin e rrezatimit UV-B né disa zona dhe se rritja e
rrezatimit UV-B mund té kété efekte t€ démshme serioze. Vendet gé e kané peshkun
burim té réndésishem ushgimor mund té preken seriozisht. Né té njéjtén kohé, ulja e
numrit té fitoplanktonéve detare do té ¢ojé né zvogélimin e aftésisé sé ogeaneve pér té
pastruar dioksidin e karbonit, si rezultat kemi rritje té dioksidit té karbonit né atmosferé
dhe si pasojé ngrohjen globale. % 4

2.3.5 Ndikime té tjera

Hollimi i ozonit kontribon né shkatérimin mé té shpejté té shumé materialeve. Materialet
gé pérdoren né ndértesat, bojrat pér lyerje, ambalazhet dhe substancat e tjera mund té
degradohen nga veprimi i rrezatimit UV-B. Né kéto materiale béjné pjesé PVC, me
pérdorime té dobishme né profilet dhe parvazet e dritareve dhe dyerve, gypave dhe
ullukeve etj. najloni dhe poliesteri. Polimerét sintetik, biopolimerét natyror si dhe
materiale té tjera démtohen nga rrezatimi UV-B diellor.
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Plastikat dhe materialet e tjera qé& pérdoren né mjediset e jashtme kané mé shumé
mundési té démtohen, dhe démi do té jeté mé i madh né zonat tropikale, ku degradimi
favorizohet nga temperaturat e larta dhe nivelet e larta té rrezeve té diellit.

Rrezet UV-B me gjatési mé té shkurtér valésh, jané pérgjégjese pér foto-démtimet si
humbja e ngjyrés dhe itergritetit mekanik té polimeréve té ekspozuar né dritén diellore.
Konsumimi i ozonit né stratosferé mund té réndojé ndotjen fotokimike né troposfere duke
shtuar katalizatorét fotoaktive, té cilét pérshpejtojné formimin e ozonit né sipérfagen e
Tokés, aty ku ai nuk éshté i déshiruar.

Ndotja fotokimike shfaget kryesisht né ato gqytete ku tymrat e shkarkuar dhe shkarkimet
industriale jané né pérgendrimet e tyre mé té larta. Kjo jo vetém qé ndikon né shéndetin e
njeriut por ajo ka potencial gé té demtojé té mbjellat, ekosistemet dhe materialet nga té
cilat ne kemi varési.

Hollimi i ozonit né pérgjithési con né ftohje té stratosferés, e cila ¢gon né ndryshimin e
ererave stratosferike dhe kjo mund té ¢ojé né ndryshimin global ose lokal t& motit. Vet
ozoni ka forcé radioaktive, domethéné ai éshté gaz me efektin serré. Uljet e nivelit té
ozonit do té ¢ojné né uljen e ngrohjes globale. % (31

2.4 Ngrohja Globale

Si¢ edhe e kemi pérmendur, atmosfera e tokés ka njé funksion jetésor.Krahas veprimit si
mburojé ndaj rrezatimit UV, ajo mban relativisht té pandryshuar temperaturén né
sipérfagen e Tokeés.

Temperatura e Tokés é&shté ruajtur e pandryshuar nga njé ekuilibér midis ngrohjes nga
rrezatimi diellor gé vjen nga hapésira, dhe ftohjes nga rrezatimi infra té kuge té emetuara
nga siperfagja e ngrohté e Tokés. Dielli &shté burimi i vetém i jashtém i ngrohjes sé
Tokés. 71 % e rrezatimit diellor qé bie né planetin toné absorbohen, pjesa tjetér
reflektohet né hapésiré nga reté dhe sipérfagja e Tokés ( sidomos nga shkretétira dhe
bora). Rrezatimi i diellit gé& bie né Toké éshté né zonén UV — VIS — IK. Pjesa mé e
madhe e rrezatimit UV absorbohet nga ozoni i startosferés dhe shpérhapet nga molekulat
dhe grimcat e imta né shtresat e sipérme té atmosferés ( pér kété arsye qgielli duket me
ngjyré blu dhe drita e transmetuar me ngjyré té kuge). Atmosfera lejon qé pjesa mé e
madhe e kétij rrezatimi té mbérrijé né sipérfagen e Tokés, né té cilén ajo absorbohet. Nga
ana tjetér, Toka emeton pérséri njé pjesé té energjisé diellore té absorbuar, népérmjet tre
mekanizmave:

1. Pércueshmérisé termike ( me ané té goditjeve té molekulave dhe atomeve )
2. Konveksioni ( me ané té lévizjeve té masave ajrore)
3. Rrezatimi elektromagnetik

Ndonése atmosfera éshté plotésisht e papérshkrueshme pér rrezatimin diellor né zonén e
dukshme dhe IK té afért, ajo nuk éshté e tillé pér rrezatimet IK, gé dalin nga sipérfagja e
Tokés. Ky rrezatim absorbohet né atmosferé nga gazet gjurmé. Edhe pse té pranishém né
sasi té vogla, kéto gaze veprojné si njé mbulesé, né parandalimin e emetimit té rrezatimit
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IK direkt né hapésiré. Duke ngadalésuar lirimin e rrezatimit ftohés, kéto gaze ngrohin
sipérfagen e Tokés. Gazet e atmosferés té cilat ushtrojné kété efekt jané quajtur "gaze
serré”. GHG mé té réndésishme jané avujt e ujit, dioksidi i karbonit, ozoni, metani.

The Greenhouse Effect

GTTTJ-N dioxide
Rlotheruases!

Figura 2.8 Pamje nga mekanizmi i ngrohjes globale.

Efekti seré ka ekzistuar gjithmoné duke gené pérgjégjés pér mbajtjen e temperaturés sé
sipérfages sé Tokés. Rritja e temperaturés sé Tokés ka efekte potencialisht katastrofike,
té tilla si rritjen e nivelit té detit ( nga shkrirja e akullnajave dhe zgjerimi i ujérave té
ogeaneve), zhvendosje té zonave té prodhimit bujgésor ( zonat mé té ngrohta do té
zhvendosen drejt poleve), rendimentet mé té larta ose té uléta bujgésore, démtime té
ekosistemeve natyrale, futja e ujérave té kripura né basenet néntokésore té ujrave té
émbla, ndryshime té pakthyeshme né klimén, ndryshimet né sasiné dhe modelin e
reshjeve, rritjen e frekuencés dhe intensitetit té skajshme té ngjarjeve té motit. Kéto jané
arsyet pse Komuniteti Ndérkombétar ka vendosur pér té kontrolluar emetimet e GHG me
ané té Protokollit té Kyotos té nénshkruar né vitin 1997, i cili hyri né fugi né vitin 2005.
Né to jané vendosur Norma pér pakésimin e shkarkimeve té gazeve serré. [
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2.4.1 Ndikimi direkt i CFC né ngrohjen globale

Halokarbonet, midis tyre ftohésit kryesoré, absorbojné rrezatimin IK né njé gamé
spektrale, ku dioksidi i karbonit dhe avujt e ujit nuk kané veti té absorbojné, duke
shkaktuar késhtu njé ngrohje té atmosferé. Ndikimi i drejtpérdrejté jepet si nga kufizimi i
shkarkimeve nga sistemet e ftohjes ashtu edhe nga rikuperimi i halokarboneve. [**
Ndikimi i drejtpérdrejté i ngrohjes sé njé molekule éshté proporcionale me efektin e saj
absorbues té rrezatimit dhe rritet me jetén sé saj atmosferike. Efekti i drejtpérdrejté i
ngrohjes globale (GWP) i njé masé substancé té dhéné éshté produkt i GWP dhe sasisé sé
emisioneve. Kjo shpjegon pse dioksidi i karbonit ka njé kontribut té pérgjithshém mé té
madh né ngrohjen globale se halokarbonet, pasi masa e pérgjithshme e dioksidit té
karbonit e emetuar rreth botés éshté shumé mé e madhe se masa e halokarboneve té
emetuar. Y

Emisionet e drejtpérdrejté t¢ GHG mund té ndodhin:

o Gjaté prodhimit t¢ GHG,
o Gjaté pérdorimit té tyre né produktet dhe proceset
. Né fund té jetés sé tyre.

Prandaj éshté e nevojshme vlerésimi i emisioneve té tyre né té gjithé jetén e tyre. Vlen té
pérmendet se pér momentin njé sasi e madhe e ftohésve té halogjenizuara éshté né
depozita (dmth CFC, HCFC dhe HFC qé tashmé jané prodhuar, por ende nuk jané léshuar
né atmosferé té pérfshira té tilla si né pajisjet ekzistuese, produktet dhe rezervave, etj)
Eshté vlerésuar se né vitin 2002, shuma e pérgjithshme e ftohésve (CFC dhe HCFC) ishte
depozituar né frigoriferét shtépiaké dhe arriti né 160.000ton. Pavarésisht rénies né
prodhimin e CFC, banka ekzistuese e CFC, si antipiretik né té gjitha aplikimet RAC duke
pérfshiré edhe shkumat, &shté mbi 1,1 milion ton dhe prandaj themi se éshté njé e burimi
réndésishém i emisioneve potenciale. Depozitat e HCFC dhe HFC jané duke u rritur.
Emetimin e kétyre bankave mund té japin njé kontribut té réndésishém pér ngrohjen
globale né té ardhmen.

Duke gené se jetégjatésia e gazeve éshté e ndryshme nga e dioksidi i karbonit, mund té
llogariten GWP té ndryshme, gjé gé varet nga gjatésia e periudhés sé kohés gé meret né
konsideraté. Jetégjatésia e dioksidit i karbonit né atmosferé éshté e rendit 200 vjet; duke
krahasuar njé gaz me jetégjatési shumé té shkurtér me dioksidin i karbonit, pér njé
periudhé té shkurtér, do té theksonte potencialin ngrohés té kétij gazi dhe do
nénvlerésonte potencialin ngrohés té dioksidit t& karbonit. Duke marré njé periudhé kohe
500 vjet do té theksonte efektin e dioksidit té karbonit dhe do té nénvlerésonte influencén
e gazit me jetégjatési té shkurtér né 20 — 50 vitet e paré.

Pér kété arsye mund té marrim GWP té ndryshme né varési té periudhés sé kohés té
marré né konsideraté né literaturé. Vlerat e GWP né varési té jetégjatésisé sé gazeve né
atmosferé jepen né tabelén 2.1.
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Tabela 2.1 Vlerat e GWP né varési té jetégjatésisé sé gazeve né atmosferé.

GWP CO; CH, CFC11 CFC 12 HCFC 22 HFC 134
20 vjet 1 63 4500 7100 4100 3200
100 vjet 1 21 3500 7300 1500 1200
500 vjet 1 9 1500 4500 510 420

Normalisht merret njé kohé 100 vjet. Zévendésimi i CFC- 12 me HFC- 134 mund té sjelli
njé reduktim me faktor 6 né ngrohjen globale, né qoftése gazi emetohet. Duke pérdorur
GWP e gazeve sé bashku me pérgendrimet e pritshme té tyre rezulton skenari i
ndryshimeve klimatike pér njégindvjecarin tjetér, periudhé qé paraget gjithmoné e mé
shumé interes pér shkencétaret dhe politikané né té gjithé botén.

Kontributi direkt pér fat éshté dhéné né sajé té kufizimit té shkarkimeve si nga sistemet e
ftohjes ashtu edhe nga rikuperimi i CFC.

2.4.2 Ndikimi indirekt i CFC

Kur marrim parasysh ndikimin e ngrohjes globale té pajisjeve RAC, duhet trajtuar si
ndikimi "direkt" dhe ndikimi “indirekt" pér shkak té konsumit té energjisé (pér shembull
né sistemet e ftohjes).

Ndikimi indirekt é&shté i pérfagésuar nga emisionet e GHG qgé dalin nga prodhimi i
energjisé elektrike (pér shembull, 1éndét djegése fosile). Gjaté gjithé ciklit té jetés sé
pajisjeve RAC, konsumohen sasi té konsiderueshme té energjisé elektrike dhe né shumé
vende, kjo éshté arritur kryesisht népérmjet djegies sé Iéndéve djegése me pérmbajtje té
larté té karbonit si nafta, qymyri dhe gazit. %

2.4.3 Ndikimi ekuivalent total i ngrohjes glabale — TEWI

Ndikimi direkt dhe indirekt, merren té dy né konsideraté me anén e koeficientit té quajtur
TEWI (Total Equivalent Warming Impact = ndikimi ekuivalent total i ngrohjes).

TEWI éshté shuma si vijon, e shprehur né kg CO3:
e Sasiae CO; ekuivalent me GWP e njé gazi qé ndikon né efektin seré;

e Sasia e CO; e prodhuar nga konsumimi i energjisé.
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Pér shembull, llogaritja e TEWI té njé ftohési shtépiak gé pérmban
x kg R- 11 né instalim me poliuretan;

y kg R- 12 né sistemin ftohés;

dhe prodhon z kg CO; pér prodhimin e energjisé elektrike.

Kemi:
TEWI = XxGWPr.11 + Yy XGWPgr.12+ 2

Prioritet duhet ti jepet projektit té sistemeve termodinamike té rinj dhe mbajtja ose

pérmiresimi i shfrytézimit té energjisé sé tyre, duke kontribuar né zvogélimin e ngrohjes
globale.
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KAPITULLI 3

PROTOKOLLET PER SHPETIMIN E SHTRESES SE
OZONIT DHE DIREKTIVAT E BE

3.1 Konventa e Vjenés

Programi i Kombeve té Bashkuara pér Mjedisin (UNEP) gé prej krijimit té tij, ka patur né
gendér té vémendjes mbrojtjen e shtresés sé ozonit. Konferenca e Kombeve té Bashkuara
pér Mjedisin, e organizuar né Stokholm mé 1972, prej nga u formua UNEP, gé né até
kohé vlerésoi dhe analizoi me seriozitet té madh c¢éshtjen e varférimit té shtresé sé ozonit.
Né mars té vitit 1977 eksperté nga 32 vende u mblodhén né Ameriké, né Uashington, dhe
hartuan njé plan veprimi pér mbrojtjen e shtresés sé ozonit. Njé fushaté publike efikase
coi né marrjen e masave gé ndalonin prej vitit 1978 pérdorimin e CFC si agjenté pérhapés
aerosolesh.

Mé 1980 Komuniteti Europian vendosi té ndalojé prodhimin e CFC-11 dhe CFC-12 dhe
té zvogélojé me 30 % ose mé pak, kundrejt volumit té prodhimit né 1976, sasité e kétyre
prodhimeve té pérdorura si aerosole deri né fund té vitit 1981 e mé voné. Sasité e
konsiderueshme té CFC té pérdorura né té gjithé botén dhe rritja e tyre mjaftoi pér té
kérkuar marrjen e masave urgjente pér shpétimin e shtresés sé ozonit.

Késhtu né vitin 1985 pérfunduan negociatat fillestare midis 43 kombeve (pérfshiré dhe 16
vende né zhvillim) dhe Komuniteti Europian né Vjené, gé rezultuan me Konventén e
Vienés pér Mbrojtjen e Shtresés sé Ozonit, e cila u nénshkrua fillimisht nga 20 vende.
Konventa nuk kontrollon konsumin apo prodhimin e SOH, por bén thirrje pér té marré
"masat e duhura™ pér té mbrojtur shtresén e ozonit dhe pér té krijuar njé mekanizém
ndérkombétar pér kérkim, monitorim dhe shkémbim informacioni.

Asnjé substancé nuk u specifikua si substancé ozonholluese, por pérmbajtjes sé
Konventés iu bashkéngjit njé listé me substanca gé u konsideruan si "potencialisht té
démshme pér shtresén e ozonit". Né fund té takimit, njé rezoluté jo-e detyrueshme nga
piképamja ligjore bénte thirrje pér njé Takim té Paléve, gjaté té cilit t&¢ punohej pér njé
Protokoll gé do té adresonte kontrollin e SOH-ve.

Kjo pérbén edhe bazén pér zhvillimin e Protokollit t&¢ Montrealit.

Dy muaj pas pérfundimit té negociatave pér Konventén e Vienés, shkencétaret britaniké
shpallén "vrimén e ozonit né Antarktidé", duke térhequr né kété ményré vémendjen e
opinionit publik pér hollimin e shtresés sé ozonit, gjé gé coi pastaj né fokusimin e
opinionit ndérkombétar né negociatat e Montrealit. !
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3.2 Protokolli i Montrealit dhe Amendamentet e tij

Protokolli i Montrealit pér substancat gé hollojné shtresén e ozonit éshté njé traktat
ndérkombétar i projektuar pér té mbrojtur shtresén e ozonit nga prodhimi e substancave
té shumta qé besohet té jené pérgjegjés pér hollimin e saj. Rreth 60 vende (mé shumé se
gjysma e té ciléve nga vendet né zhvillim) si dhe shumé grupe industrialistésh, té mjedisit
dhe t& medias morén pjesé né negociatat e Protokollit t&¢ Montrealit. Protokolli, i cili i
pérfundoi negociatat mé 16 shtator 1987, u nénshkrua nga 46 vende dhe reflektoi
vémendjen gjithnjé né rritje dhe shgetésimin lidhur me substancat ozonholluese té té
gjithé komunitetit ndérkombétar. PM hyri né fugi mé 1 janar 1989.

Qé atéheré, ai ka pésuar shtaté rishikime, né vitin 1990 (Londér), 1991 (Nairobi), 1992
(Kopenhagé), 1993 (Bangkok), 1995 (Viené), 1997 (Montreal) dhe 1999 (Pekin). Pér
shkak té miratimit té tij té gjeré dhe implementimin ai éshté pérshéndetur si njé shembull
i jashtézakonshém i bashképunimit ndérkombétar.

""Ndoshta vetém marréveshja mé e suksesshme ndérkombétare deri mé sot ka gené
PM'™ ka théné Kofi Anan.

Té dy traktatet e ozonit jané ratifikuar nga 197 shtete dhe Bashkimit Europian duke i béré
ata mé traktatet e ratifikuara gjerésisht né historiné e Kombeve té Bashkuara.

Mbas 1995, 16 shtatori pérkujtohet si Dita Ndérkombétare e Mbrojtjes sé Shtresés sé
Ozonit, pér nder té njé deklarate té Asamblesé sé Pérgjithéshme té Kombeve té
Bashkuara, qé pérkujton késhtu ¢do vit nénéshkrimin e Protokollit t&¢ Montrealit.
Protokolli i Montrealit vendosi ngrirjen e niveleve té prodhimit dhe té konsumit té pesé
klorofluorkarboneve mé té réndésishém (CFC- 11; 12; 113; 114 dhe 115) pér vendet e
zhvilluara vetém 6 muaj pas hyrjes né fugi té Protokollit (domethené prej datés 1 Korrik
1989) dhe té haloneve (halonet 1211; 1301 dhe 2402) vetém tre vjet mé voné.

Gjithashtu Protokolli vendosi njé afat pér reduktimin e CFC, gé deri né vitin 1998 nga
vendet e zhvilluara té arrihej njé reduktim prej 50%.

Afatet kohore té reduktimit siguruan nxitje té garta pér gjetjen e substancave alternative
pér zevendésimin e SOH. Né kété ményré, prodhuesit e CFC filluan kérkimet shkencore
pér gjetjen e alternativave té reja, kurse pérdoruesit e CFC nga ana e tyre mund té
justifikonin investimet e béra né drejtim té sistemeve té rigjenerimit dhe riciklimit té tyre.
Protokolli kérkoi masa té forta lidhur me tregtimin e SOH. Palét né Protokoll jané té
ndaluara té importojné nga vendet jo-palé, jo vetém substancat e kontrolluara, por edhe
ato prodhime qé pérmbajné substancat gé kontrollohen nga PM. Kéto produkte pérfshijné
pajisjet frigoriferike, ato té ajrit té kondicionuar si edhe ato kundra zjarrit, qofshin kéto
me natyré shtépiake apo tregétare. Palét gjithashtu vendosén té rishikojné mundésiné e
ndalimit edhe té importit té produkteve té prodhuara edhe kur ato nuk pérmbajné SOH gé
kontrollon Protokolli.

Njé nga karakteristikat e réndésishme té Protokollit t¢ Montrealit éshté fleksibiliteti i tij
né lidhje me adaptimin né pérputhje me saktésimet e njohurive shkencore dhe progresit
teknik.
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Palét mund té vlerésojné dhe rishikojné kontrollin e SOH-sé té paktén ¢cdo katér vjet, pér
t’u siguruar qé kontrolli ndérkombétar i Protokollit reflekton arritjet shkencore mé té
fundit, qé& ndihmojné pér té kuptuar mé miré mekanizmin e hollimit té shtresés sé ozonit
dhe shkaktarét e kétij hollimi.

Qé nga viti 1987, Palét jo vetém jané takuar rregullisht, por ¢do heré ato kané kérkuar t‘i
ngushtojné afatet kohore dhe té sjellin té tjera substanca pér t‘u kontrolluar nga Protokolli
i Montrealit. Palét kané shtuar késhtu substanca té reja tre heré, me ané té
Amendamenteve té Protokollit. %!

3.2.1 Amendamenti i Londrés

Amendamenti i Londrés (1990) pérfshiu: metilkloroformin, tetraklorurin e karbonit dhe
njé seri tjetér t¢ CFC né numrin e substancave gé duhen eliminuar dhe vendosi njé
mekanizém asistence financiare dhe teknike pér vendet né zhvillim.U planifikua gé pesé
CFC (CFC-11; -12; -113; - 114; — 115) dhe tre halogjené té ndalohen né vitin 2000. Metil
kloroformi té ishte nén kontroll dhe ndalimi i tij do té béhej né 2005. [4?]

3.2.2 Amendamenti i Kopenhagenit

Amendamenti i Kopenhagenit (1992) parashikoi eliminimin e hidroklorfluorkarboneve
(HCFC), té hidrobromfluorkarboneve (HBFC) dhe té bromurit t& metilit, gjithashtu dhe
krijimin zyrtar té fondit gé pérfshin dhe mekanizmin e ngarkuar pér transfertat financiare
dhe teknike né favor té vendeve né zhvillim.

U ra dakort té ndalohen té gjitha CFC deri né vitin 1996, si edhe metilkloroformi dhe
tetraklorurkarboni, kurse halogjenet té ndalohen deri né vitin 1994, HCFC ndalohen deri
né vitin 2030. Kjo, sepse HCFC kané potencial té vogél té hollimit té shtresés sé ozonit
dhe duhet té pérdoreshin né fillim pér zévendésimin e CFC. [+*]

3.3.3 Amendamenti i Montrealit

Amendamenti i Montrealit (1997) vendosi sistemin e licensimit pér importet dhe
eksportet e substancave gé ndikojné né konsumimin e shtresés sé ozonit, kjo kryesisht pér
té goditur tregun e paligjshém gé po zhvillohej pér kéto substanca. (4

3.3.4 Amendamenti i Pekinit

Amendamenti i Beijing (Pekin 1999) parashikon njé kalendar pér eliminimin e metanit té

bromkloruruar, gjithashtu pér prodhimin e sasisé sé caktuar t¢ HCFC, krahas rishikimit té
sasisé relative té caktuar pér konsum. %!
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Sanksionet e mésipérme u vendosén pér vendet e zhvilluara té pérfshira né PM, kurse pér
vendet né zhvillim, duke marré parasysh kontributin e tyre relativisht té ulét né hollimin e
shtresés sé ozonit, me pérdorim té ulét té SOH pér frymé (0.3 kg pér frymé) u pérjashtuan
dhe iu dha njé periudhé kohe dhjeté vjecare pér ndalimin e CFC.

Né 1987 vetém 24 vende ishin pérfshiré né hartimin e Protokollit t¢ Montrealit. Ky
numér u rrit ndjeshém gé nga koha e Mbledhjes sé Londrés né 1990, dhe né Dhjetor
1994, situata paragitej e tillé qé shumica e vendeve té botés kishin ratifikuar Protokollin e
Montrealit, 101 né amendimin e Londrés dhe 39 né amendimin e Kopenhagenit.
Konventa e Vienés pér Mbrojtjen e Shtresés sé Ozonit (1985) dhe Protokolli pasardhés i
Montrealit mbi Substancat Ozonholluese (1987) formojné bazén pér bashké&punimin
ndérkombétar pér mbrojtjen e shtresés sé ozonit.

Q¢ nga Maj 2000, 173 vende e kané ratifikuar afatin kohor pér té “ngriré” dhe reduktuar
konsumin e SOH. Vendet né zhvillim kané rené dakort pér té “ngrire” pjesén mé té
madhe té konsumit té klorofluorokarboneve (CFC) gé nga 1 Korriku 1999 bazuar né
mesataren e periudhes 1995 - 1997, pér té reduktuar konsumin e SOH me 50% deri né 1
Janar 2005 dhe pér ti eliminuar ato brenda vitit 2010.

Marréveshja Ndérkombétare e Protokollit t¢ Montrealit, gé udhéheq rrugén drejt
eliminimit té substancave gé hollojné shtresén e ozonit, pérbén njé prej historive mé té
sukseseshme né fushén e mjedisit.

Vendet e zhvilluara kané nxjerré nga pérdorimi kloroflurokarbonet (CFC) dhe disa
kimikate té tjera me potencial té larté t& hollimit té& shtresés sé ozonit, me pérjashtim té
disa pérdorimeve né shkallé té vogél. Vendet né zhvillim gjithashtu po implementojné me
sukses planet kombétare pér hegjen nga pérdorimi té kétyre substancave sipas synimeve
dhe afateve té tyre kohore.

3.3 Direktivat e BE

3.3.1 Direktiva e Parlamentit Evropian pér substancat gé hollojné shtresén e ozonit
Nr 2037/2000 (29 gershor 2000)

Direktiva 2037/2000 éshté njé rregullore Evropiane i cili &shté né fugi gé nga viti 2000.
Ajo ka si géllim té saj parandalimin e emetimeve té substancat e démshme né atmosferé.
Né fushén e e ftohjes dhe ajrit té kondicionuar kjo pérfshin CFC dhe HCFC, pra
hidroklorfluorkarbonet plotésisht dhe pjesérisht té halogjenizuara. &

Masat mé té réndésishme pér té arritur géllimin kjo direktivé jané:

e Implementimi i Protokollit t& Montrealit né vendet e KE.

e Ndalime té reja né furnizimin dhe pérdorimin e CFC, halonet, 1, 1, 1 trikloretani,
CTC, hidrobromfluorkarbonet dhe CBM (klorbrommetani) Kéto ndalime zbatohen
nga 1 tetor 2000. Ndalimet ndaj kétyre substancave té zbatohen si pér materialet e
pastra dhe ato té ricikluara.

e Kontroll i prodhimit, hedhjes né treg dhe pérdorimit té SOH.
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e Futja e sistemit té licensave pér importet dhe eksportet e SOH.

¢ Njohja e personelit té cilét kané té béjné me CFC / HCFC.

e Inspektimi i rregullt dne mirémbajtja e pajisjeve ftohje dhe ajrit té kondicionuar né
lidhje me rrjedhjet.

o Kérkesa mé té ashpra né lidhje me rikuperimin e SOH nga produktet dhe pajisjet pér
té parandaluar rrjedhjet nga sistemet.

e Hartimi i njé kalendari pér furnizimin e HCFC. Kalendari éshté projektuar pér té
vendosur kontrolle té reja té¢ HCFC pérdorim.

e Ndalimi i importin e produkteve qé pérmbajné SOH. Ky éshté i menjéhershém pér té
gjithé SOH pérve¢ HCFC.

e Ndalimi i eksportit té CFC té pastér dhe té ricikluara, halonet dhe produktet qé
pérmbajné ato, edhe pse zbatohen disa pérjashtime.

e Parashikimet pér hegjen nga pérdorimi i HCFC népérmjet parimit "nga mé i lehti tek
mé i véshtiri" né ményré qé té mos rritet kostoja e projektit.

3.3.2 Direktiva e Parlamentit Evropian pér disa gaze serré té floruar Nr 842/2006
(17 Maj 2006)

Direktiva pér gazet serré té fluoruara té caktuar ka si géllimin e saj kryesor reduktimin e
emetimet e gazeve serré. Né fushén e ftohjes dhe ajrit té kondicionuar kjo pérfshin
kryesisht HFC (Hidrofluorokarbonet e halogjenuara pjesérisht). 4

Masat mé té réndésishme pér té arritur géllimin kjo direktivé jané:

e Parandalimi i rrjedhjeve (parandalimin, minimizimin dhe riparimi i menjéhershém
i rrjedhjeve)

e Kontrolli i dendur duke pércaktuar intervalet e kohés né varési té sasisé sé ftohésit.

e Riparimi sa mé i shpejté nga persona té certifikuar ( persona apo kompani)

e Mbledhja dhe depozitimi i gazeve té floruara nga pajisjet me qéllim riciklimin,
rikuperimin ose shkatérrimin nga persona té certifikuar.

e Njohja e personelit té cilét kané té béjné me gazet e fluoruara.

e Raporte nga prodhuesit, importuesit dhe eksportuesit e sasive mbi 1 ton né vit.

e Etiketimi i pajisjeve dhe produkteve qé pérmbajné gaze té floruara gé kontrollohen
nga Protokolli i Kiotos.

Kjo direktivé ndalon gé prej 01.01.2007 ftohésit me njé vleré té ngrohjes globale mbi 150
GWP né automjete té cilat kané ajér té kondicionuar me njé rrjedhje normé mé té larté se
40 g.p.a0se 60 g.p.a.

Nga 2017 R- 134a éshté e ndaluar né té gjitha makinat e reja té pasagjeréve.

Skema e méposhtme paraget konventat, amendamentet dhe direktivat e BE pér shpétimin
e shtresés sé ozonit.
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KAPITULLI 4

LEGJISLACIONI BAZE NE SHQIPERI PER
SHPETIMIN E SHTRESES SE OZONIT

4.1 Statusi i ratifikimit t¢ Amendamenteve té Protokollit t¢ Montrealit

Shqipéria ka ratifikuar Konventén e Vjenés dhe Protokollin e Montrealit né Tetor 1999,
me ligjin Nr 8463, daté 03.10.1999.

Népérmijet ligjit Nr 9484, daté 02.03.2006 Parlamenti Shqgiptar miratoi Amendamentin e
Londrés, té Protokollit t&¢ Montrealit.

Népérmijet ligjit Nr 9480, daté 16.02.2006, Parlamenti Shqiptar miratoi Amendamentin e
Kopenhagenit, té Protokollit t&¢ Montrealit.

Népérmjet ligjit Nr 9485, daté 06.03.2006 Parlamenti Shqiptar miratoi Amendamentin e
Montrealit dhe té Pekinit, té Protokollit t&¢ Montrealit.

4.2. Legjislacioni dhe Normat mbi SOH

4.2.1 Vendimi i Késhillit t&¢ Ministrave Nr 453, mbi ""Rregullat dhe procedurat e
administrimit deri né hegjen nga pérdorim té léndéve ozonholluese dhe pajisjeve gé
i pérdorin ato"

Miratimi i Vendimit té Késhillit t¢ Ministrave Nr 453, daté 23.06.2005 mbi "Rregullat
procedurat e administrimit deri né hegjen nga pérdorim té léndéve ozonholluese dhe
pajisjeve qé i pérdorin ato” [*% ka plotésuar njé nga detyrimet bazé té Qeverisé Shqiptare
ndaj Protokollit te Montrealit.

Bazuar né Vendimin e Késhillit t¢ Ministrave Nr 453, ¢éshtjet mé té réndésishme né té
jané:
e Téeleminohet prodhimi dhe konsumimi i té gjithe SOH, nga té gjithé pérdoruesit
(pérve¢ HCFC) né perputhje me limitet vjetore té konsumit.
e Implementimi i sistemit té kuotave té importit t¢ SOH, duke béré reduktimin deri
sa importi i SOH né vitin 2009 té béhet zero.
e Implementimi i sistemit té licensimit té aktiviteteve té cilat jane té lidhura me
SOH.
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Implementimi i sistemit té monitorimit dhe raportimit, lidhur me aktivitetet e
lidhura me SOH

Sipas kétij vendimi né Shqipéri jané té ndaluara:

Prodhimi i substancave ozonholluese, i produkteve gé pérmbajné substancat gé
jané té listuara ne aneksin A, B, C ( Grupi Il), D dhe E té PM.

Importi, tregétimi, eksportimi dhe tranzitimi i produkteve gé pérmbajné SOH dhe
té pajisjeve gé pérdorin kéto substanca té listuara né Anekset A,B, C ( Grupi Il) té
PM.

Shkarkimi né ajér i SOH té listuara né Anekset A, B, C dhe E té Protokollit té
Montrealit.

Importimi i SOH, produkteve gé i pérmbajné ato dhe i pajisjeve gé i pérdorin ato,
nga njé vend qé nuk éshté palé né PM.

Eksportimi i SOH, produkteve gé i pérmbajné ato dhe i pajisjeve gé i pérdorin ato,
drejt njé vendi gé nuk éshté palé né PM.

Importimi i SOH té ricikluara apo té rafinuara.

Pérdorimi i SOH dhe produkteve gé pérmbajné kéto substanca, té cilat pérdoren
né bujgési si dizifektues.

4.2.2 Vendimi i Késhillit t&¢ Ministrave Nr 290, "Mbi disa ndryshime té Vendimit Nr.
453, daté 23.06.2005 té Késhillit t&¢ Ministrave"

Vendimi i Késhillit t& Ministrave Nr 290, daté 28.04.2010 "Mbi disa ndryshime té
Vendimit Nr. 453, daté 23.06.2005 té Keéshillit t& Ministrave" 1 pérmbush detyrimet
bazé té Qeverisé Shqiptare ndaj Protokollit te Montrealit.

Bazuar né kété vendim, né Shqipéri jané té ndaluara:

Prodhimi i substancave ozonholluese, prodhimi dhe pérzierja kur pérmbajné
substanca gé listohen né anekset A,B, C (Grupi Il) dhe E té Protokollit té
Montrealit.

Importimi, marketimi, eksporti dhe tranzitimi i produkteve gé kané pérzjerje té
substancave ozonholluese dhe té pajisjeve gé perdorin substanca qé jané né listén
e anekseve A, B (I, Il e Ill), C ( grupi Il) dhe E ( grupi | ) té Protokollit té
Montrealit.

Shkarkimi né atmosferé i substancave ozonholluese té listés né anekset A,B,C dhe
E te Protokollit té Montrealit

Importimi i substancave ozonholluese, produkteve té tyre, pajisjeve gé permbajné
té tilla substanca, nga vende gé nuk jané palé me Protokollin e Montrealit.
Pérdorimi i substancave ozonholluese dhe produkteve @& i pérmbajné kéto
substanca gé pérdoren né bujqési si dizifektues.

Eksporti i substancave ozonholluese dhe produkteve gé i permbajne ato si dhe
pajisjeve té pérdorura nga njé vend gé nuk éshté palé né Protokollin e Montrealit.

Importi i substancave ozonholluese té ricikluara dhe té rafinuara
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KAPITULLI 5

KOMPONIMET ORGANIKE TE
PAQENDRUESHME

5.1 Komponimet organike té pagéndrueshme — VOC. Té pérgjithéshme

Komponimet organike té pagéndrueshme (VOC) jané substanca organike gé kané njé
presion té larté avull né temperaturén e dhomés. Presioni i larté i avullit éshté rezultat i
pikés sé ulét té vlimit té kétyre komponimeve. Pér shembull, formaldeihidi, i cili
avullohet nga boja, ka njé piké vlimi prej vetétm -19 ° C (-2 ° F). Kéto komponime
pérfshijné edhe disa hidrokarbure aromatike dhe pérfshihen né njé klasé té pérbashkét,
pér shkak sjelljes sé té tyre té ngjashme fizike né atmosferé. VOC shfagen si emisionet
avullues gjaté trajtimit, ruajtjes dhe pérdorimi dhe si pjesé e padje(I;ur ose pjesérisht
djegur té hidrokarbureve kryesisht sé bashku me gazrat nga automjetet. **!

5.2 Burime té emetimeve té VOC

Si burime té VOC pérmendim: bojrat dhe llaget, hegés bojrash, konservuesit e drurit,
pajisje dhe solucione pastrimi, pesticide, materialet e ndértimit, pajisje zyre té tilla si

foto[l%ogjsl]Jes dhe printera, Iéngje korrigjuese, letér kopje karbon, solucionet fotografike
etj. '

5.3 Efektet né Shéndet

VOC jané té démshme pér shéndetin. Simptoma gé lidhen me ekspozimin ndaj VOC
jané: acarim akut dhe lotim i syve, acarim té hundéve, acarim fyti, dhimbje koke, té
pérziera dhe té vjella, marramendje, réndime pér astmén kronike, kancer, démtim i
mélcisé, démtim i veshkave, démtim i sistemit nervor gendror etj. [**1 1]
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5.4 Haloalkanet, si pérfaqgésues t¢ VOC, dhe si substanca gé hollojné
shtresén e ozonit

Haloalkanet (njohur gjithashtu si halogjenoalkane ose halogjenuret alkilike) jané njé grup
i komponimeve kimike qgé rrjedhin nga alkanet dhe gé pérmbajné njé ose mé shumé
halogjene. Haloalkanet jané pérdorur gjerésisht me shumé emra kimike dhe komerciale.
Ata jané pérdorur si, fikés zjarri, ftohésa, pérbérés pér aerosolet, tretés, dhe pérbérés
farmaceutike. Pas pérdorimit té gjeré né tregti, shumé halokarbone gjithashtu éshté
treguar té jené ndotés té réndé dhe toksina. Haloalkanet té cilat pérmbajné klor, brom, jod
jané kércénuese pér shtresén e ozonit, por haloalkanet e fluorinuara volatile kané aktivitet
dhe si gaze serré. (21

Pér shembull:

Klorofluorokarbonet jané substanca gé hollojné shtresén e ozonit.

Bromur metili éshté njé halokarbon i njohur si substance ozonholluese dhe éshté
pérdorur gjerésisht si njé pesticid nga shumica e vendeve deri né fillim té viteve 2000,
kur dolén nga pérdorimi.

Triklormetani — kloroformi éshté njé pérbérje organike me formulé CHClIs. Ai &shté njé
trihalometan pa ngjyré, i léngshém, me eré té forté dhe éshté konsideruar si i rrezikshém.
Si VOC ai ka njé potencial té ulét né shkatérrimin e ozonit. Disa milion ton jané té
prodhuara né vit si paraardhés i politetrafluoroetilenit si edhe si ftohés. Si ftohés ai éshté
duke dalé nga pérdorimi. 1*®

Triklor-1,1,1- etani i njohur gjithashtu si metil kloroformi, éshté njé kloralkan. Eshté pa
ngjyré, me nuhatje té émbél, i léngshém. Eshté prodhuar industrialisht njé heré né sasi té
médha pér pérdorim si njé tretés. 8 Aj éshté klasifikuar nga Protokolli i Montrealit si njé
substancé ozonholluese por éshté duke dalé nga pérdorimi me shpejtési.

Tetraklormetani éshté njé kloralkan me formulén CCl,. Pérdoret gjerésisht né industriné
e pastrimit, né fikjen e zjarrit dhe ftohés né industriné e ftohjes dhe ajrit té kondicionuar.
Eshté njé léng pa ngjyré me njé eré té kéndshme, gé mund té zbulohet né nivele té uléta.

5.4.1 Struktura dhe vetité fizike té SOH

Klorfluorkarbonet (CFC) jané komponime organike gé pérmbajné karbon, klor, dhe fluor,
té prodhuara si derivate té pagéndrueshme té metanit dhe etanit. Klorfluorkarbonet jané
toksiké, té pandezshém. Ata jané pérdorur né prodhimin e aerosoleve, si agjenté fryrés
pér prodhimin e shkumave dhe materialeve té paketimit, si tretés, si ftohés. CFC
klasifikohen si halokarbone, njé klasé e komponimeve gé pérmbajné atome karboni dhe
halogjen. CFC jané emértuar me njé sistem unik té numérimit. Per shembull, numri i
CFC 11 tregon numrin e atomeve té karbonit, hidrogjen, fluor dhe klor (p.sh. CCIsF si
CFC-11). Ményra mé e miré pér té kujtuar sistemin éshté "rregulli 90" pér CFC, ku shifra
e paré éshté numri i atomeve té karbonit (C), shifra e dyté éshté numri i atomeve té
hidrogjenit (H), dhe numri i treté éshté numri i atomeve fluor (F). Numri total i atomeve
té klorit (CI) éshté llogaritur nga shprehja:
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Cl=2(C+1)-H-F.

Né shembull CFC-11 ka njé karbon, njé fluor, dhe nuk ka hidrogjen, si rrjedhojé ka 3
atome klor.

Cl

F/%”CI

F

Figura 5.1 Struktura e diklordifluormetanit.

Hidroklorofluorokarbonet (HCFC) jané komponime organike gé pérmbanjné karbon,
hidrogjen, klor dhe fluor, té prodhuara si derivate té pagéndrueshme té metanit dhe etanit.

|

!"'"C
Fd ™
= Cl

Figura 5.2 Struktura e klordifluormetani.

Si dhe tek alkanet e thjeshte karboni tek CFC dhe HCFC éshté i hibridizimit sp® me
formé tetraedrike té rregullt. Meqé atomet e fluorit dhe té klorit ndryshojné shumé né
madhési nga hidrogjeni dhe nga njéri — tjetri, tek CFC dhe HCFC kemi njé devijim nga
simetria e pérsosur tetraedrike e karbonit t& metanit.

Vetité fizike t¢ CFC dhe HCFC varen nga numri i atomeve halogjen né molekulé. Né
pérgjithési ata jané volatile, por mé pak se alkanet mémé. Volatiliteti i atribuohet
polaritetit molekular i shkaktuar nga halogjenet dhe polarizimit té halogjeneve, e cila
shkakton ndérveprime ndérmolekulare. Késhtu, metani vlon né temperature - 161°C,
ndérsa fluorometanet vlojné midis temperaturave — 51,7°C (CF2F,) dhe - 128°C (CFy).
CFC dhe HCFC kané piké mé té larté vlimi pér shkak se klori éshté mé polar se fluori.
Pér shkak té polarizimit té tyre, CFC jané tretés té dobishém. Fuqia tretése éshté e dobét
pér komponimet shumé té fluorinuara dhe e miré pér komponimet mé pak té fluorinuara.
Duke gené 1éngje tipike jo-polare, ata shfaqin tretshméri té ulét né ujé.
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CFC jané shumé mé pak té ndezshém se metani, pjesérisht sepse ato pérmbajné mé pak
lidhje C - H dhe pjesérisht pér shkak se, né rastin e klorureve dhe bromureve, halogjenet
Iéshojné radikale pjesérisht lira.

Klorofluorokarbonet karakterizohen zakonisht nga presioni i larté i avullit, toksicitet té
ulét, reaktivitet té ulét, ndezshméri e ulét, pika vlimi té ulta dhe tretés té dobishém.
Shkalla e zévendésimit té fluorit né masé té madhe ndikon né vetité fizike té
klorfluorokarboneve. Né pérgjithési, kur numri i atomeve té fluorit qé zévendéson klorin
rritet, rritet presioni i avullit. Kjo ¢con né uljen e pikes sé vlimit, dendésisé, dhe
tretshmérisé né ujé. Pér shembull, né seriné e klorofluoroetaneve, rritet presionin i avullit
me fluorinimin si mé poshté

CFC-112 <CFC-113 <CFC-114 <CFC-115 <CFC-116
Déndésia e CFC- éshté gjithmoné mé e larté se alkanet korresponduese. Né pérgjithési
dendésia e kétyre komponimeve é&shté né pérpjestim me numrin e atomeve klor qgé
pérmbajné.
CFC dhe HCFC zakonisht prodhohen nga shkémbimi halogjeneve duke filluar nga
klormetani dhe etani.
Si shembull marrim sintezén e klordifluormetanit nga kloroformi:

HCCI; + 2 HF — HCF,CIl + 2 HCI

Né tabelén 5.1 jané dhéné disa veti fizike t&é SOH kryesore.
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Tabela 5.1. Emrat kimkg, vetité fizike dhe kimike t& SOH mé té réndésishém.
(Klorfluorkarbonet)

— 5 5 @ - Emr — 5 —~ ‘D
2 X BX =270 i = e~ 820 D T
EcE BREEE Emrikimik . | Gjendja fizike | Ngjyra Era |05 @ SEOIEZL 2w
§ ¢ 2883 trege 5 |asTiEegig S
2 = tar @ = |0
Léng né —
CCI;F 137.37 Fluortriklormetani Ri 1_ temperaturé Pa ngjyré E lehté -111 23.82 0.11 5.86
<23.7°C
CCLF, 120.92 | Diklorfluormetani | R-12 gaz Pangivi® | Elens | -158 | -29.79 | 0028 | 633
. . | R- Pa ngjyré ) )
CCIF; 104.46 Klortrifluormetani 13 gaz E lehté 181 81.4 0.009 7.01
Difluor-1,2- 0012
CC1,F.CCI,F | 203.82 tetraklor-1,1,2,2- | R112 I ngurté | bardhé Paeré 26 92.8 ' 7.02
etani
Difluor-1,1- -
CCls.CCIF, X R- . . Si 0.012
203.82 tetraklor-l_,2,2,2- 1123 | ngurté E vakét kamfuri 40.6 915 7.02
etani
CCLF.CCIF, | 18738 | JnKlorll2- 1 F- lén Pangjyre B asr | oo | 73
& 2 ' trifluor-1,2,2-etani | 113 9 ' ' '
1,11 triklor, 2,22 | F-— ; Pa ngjyré
CCl;.CF; 187.38 trifluoretani 113 Iéng 14.2 45.8 0.011 7.83
1,2 diklor- E_ Pa naivré
CCIF,CCIF, | 17092 | 1122 etrafluoret | o, gaz ay -94 377 | 0009 | 783
ani
1,1,diklor —1,2,2,2 F- Pa ngjyré )
CCI,F.CF; 170.92 ~etrafluoretani 114a gaz 94 3.6 0.009 7.83
CCIRCRs | 45447 | LKor—222- 1 F- gaz Pangjyre 106 | -39.1 | 0006 | 837
pentafloretani 115
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5.4.2 Pérfagésuesit kryesoré t& SOH. Nomenklatura

Klorfluorkarbonet (CFC): Derivojné nga metani dhe etani. Kané formulé té
pérgjithéshme CClynFs.m and C,ClmFs-m, ku m éshté e ndryshme nga zero.

Pérfagésuesi mé i zakonshém éshté diklordifluorkarboni (R-12 ose freon-12).
Hidroklorfluorkarbonet (HCFC): Derivojné nga metani dhe etani. Kané formulé té
pérgjithéshme CClnFaHs.mn anddhe CoClFyHe.xy, ku m, n, X, dhe y jané té ndryshme
nga zero.

Bromklorfluorkarbonet dhe bromfluorkarbonet kané formulé té njéjté me CFC dhe
HCFC por pérmbajné edhe brom.

Hidrofluorkarbonet (HFC): Derivojné nga metani, etani, propani dhe butani. Kané
formulé té pérgjithéshme CFyHs-m, CoFmHe-m, CsFmHs-m, dhe CsFnHio-m, Ku m éshté e
ndryshme nga zero.

5.4.3 Emrat Tregétar té SOH
Sipas markés DuPont, emri tregétar pér CFC dhe HCFC éshté Freon. Ka edhe emra té
tjeré tregétaré si  Algofrene, Arkton, Asahiflon, Daiflon, eskimez, FCC, Flon, Flugene,

Forane, Fridohna, Frigen, Frigedohn, Genetron, Isceon, ISOTRON, Kaiser, Kaltron,
Khladon, Ledon, Racon, dhe Ucon, etj.

5.4.4 Klasifikimi i substancave ozon holluese - ftohésve
5.4.4.1 Sipas vetive

a. Ftohés artificiale
Né grupin e ftohésve artificialé hyjné:
Klorfluorkarbonet - CFC jané substanca volatile té& quajtura ndryshe halokarbone, té
cilat jané komponime té karbonit me njé¢ ose mé shumé atome halogjenesh si
fluori, klori, bromi, jodi. Pér shkak té natyrés sé tyre jo toksike, jo reaktive dhe jo té
ndezshme, jané pérdorur si ftohés, solventé, shkuma dhe aerosole (R —12; R — 11).
Hidroklorfluorkarbonet - HCFC jané komponime té karbonit gé pérmbajné hidrogjen
dhe njé ose mé shumé atome halogjenesh si fluori, klori, bromi, jodi (R — 22). Njihen si

substanca tranzistore pér zévendésimin e klorfluorkarboneve.

Hidrofluorkarbonet - HFC jané komponime té karbonit gé pérmbajné hidrogjen dhe
njé ose mé shumé atome fluori (R — 134a).

HFO jané ftohés té rinj té grupit té HFC.
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b. Ftohés natyrale
Né grupin e ftohésve natyralé hyjné:

Ftohésit natyralé organiké gé jané hidrokarburet me pérfagésuesit Propan (R — 290),
Izobutan (R — 600a).

Ftohésit natyralé inorganiké, si amoniaku R — 717, dioksidi i karbonit R — 744, ujé
R718, ajri.

5.4.4.2 Sipas pérdorimit
Ftohésit sipas pérdorimit ndahen né: &

a. Ftohés primar quhen té tillé sepse veprojné direkt né zonén ku duhet béré
procesi i ftohjes. Té tillé jané CFC - 12, HCFC - 22.

b. Ftohés sekondar jané substanca si ajri, uji etj. Kéta ftohés ftohen népérmjet
sistemit primar té ftohjes dhe pastaj qarkullojné pérreth zonés apo substancés gé
duhet té ftohet. Sistemet sekondaré té trupave ftohés pérdoren kur ftohja duhet té
behet né njé vend larg vendit ku éshté pajisja ftohése e ku linja e tubave té kalimit
té trupit ftohés primar kushton dhe kursehet sasia e trupit punues né pérdorim. Ato
mbasi kané garkulluar rikthehen me nxehtésiné gé kané marré nga ftohésit
primaré.

5.4.4.3 Sipas pérbérjes

Ftohésit mund té jené: °2

e TE& pastér (té pérbére vetém nga njé komponim si R — 12; R — 22 etj). Kéto ftohés
kané veti té pércaktuara sakteé.

o TE& pérbéré gé kané né pérbérjen e tyre dy ose mé shumé komponime. Kéto jané
pérziererje mekanike té tyre.

Ftohésit e pérbéré ndahen né dy grupe:
e Azeotropike jané ftohés té pérbéré, té cilét sillen si ftohés té pastér. Kéto fluide
kondensojné dhe avullojné né temperatura té cilat kané ndryshim midis tyre mé té

vogél se 1 gradé celcius. (Ftohésit e pastér kané té njéjté temperaturén e vlimit
dhe té kondensimit). Té tillé ftohés jané ata té grupit 500, psh R 507.
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e Zeotropike pérbéhen nga dy ose mé shumé ftohés té pastér. (Psh R- 401 éshté njé
pérzierje e HCFC — 22, HFC — 152a dhe HCFC — 124). Ato kané ndryshim midis
temperaturés sé vlimit dhe kondensimit sé paku me 1gradé Kelvin.

5.4.4.4 Sipas sigurisé

Pér té pércaktuar shkallén e sigurisé pér ftohésit pérdoret sistemi alfanumerik me dy
karakteristikat si pérshembull A2 ose B1. I*4

Gérmat pércaktojné shkallén e toksicitetit, kurse numrat pércaktojné ndezshmériné e tyre.
Pér té pércaktuar toksicitetin ka dy shkallé, kurse pér ndezshmériné ka tre shkallé.

a Toksiciteti
Ftohésit klasifikohen sipas toksicitetit né dy klasa:

Klasa A
Késaj klase i pérkasin ftohésit pér té cilét toksiciteti arrin té identifikohet kur éshté né
pérgendrime > 400ppm (V/V).

Klasa B
Késaj klase i pérkasin ftohésit pér té cilét toksiciteti arrin té identifikohet kur éshté né
pérgendrime < 400ppm (V / V).

Ftohésit duhet gé té mos jené toksiké, meqé pajisjet ftohése jané vendosur né mjedisin ku
jetojné njerézit.

b Ndezshméria
Ftohésit klasifikohen sipas ndezshmérisé né tre klasa:

Klasa 1
Késaj klase i pérkasin ftohésit gé nuk jané té ndézshém né formé té avullit né c¢do
pérgendrimit né ajér.

Klasa 2
Késaj klase i pérkasin ftohésit gé kané kufi té ulét ndezshmérie kur pérgendrimi éshté mé
madh se 0.1kg/m?® né ajér.

Klasa 3

Keésaj klase i pérkasin ftohésit gé kané kufi té larté ndezshmérie kur pérgendrimi éshté mé
i vogél se 0.1kg/m® (né kushte normale)

Ftohésit normalisht nuk duhet té jené té ndezshém pasi paragesin rrezik pér njerézit.
Prandaj ftohésit duhet té zgjidhen gé: Té kené sa mé shumé atome fluori (kéto
komponime jané mé pak toksiké dhe nuk kané aktivitet kimik me metalet) dhe sa
mé pak atome hidrogjeni (jané mé pak té ndezshém).
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KAPITULLI 6

KROMATOGRAFIA

6.1 Kromatografia. Bazat teorike té pérgjithéshme

Botanisti Russian Mikhail Tswett formuloi termin kromatografi né 1906 pér té
pérshkruar eksperimentin e tij té ndarjes sé ngjyrave gé linin pas kolonés sé letrés.
Kromatografia pérmbledh njé grup té metodave té ndarjes, té cilat pérdoren pér
pércaktimin e lendéve, gé ndodhen né pérzierje shpeshheré té ndérlikuara (zakonisht me
natyré organike). Parimet teorike ku bazohen metodat kromatografike dhe teknikat
analitike gé pérdoren né to jané mjaft té larmishme.

Metodat kromatografike mund té pérkufizohen si metoda té ndarjeve, té cilat bazohen né
ndryshimet ndérmjet shpejtésive té zhvendosjes sé pérbérésve té mostrés népér njé mjedis
té palévizshém, levizje gé ndodh pér shkak té transportit té mostrés nga njé fazé e
lIévizshme. Mund té pérdoren kritere té ndryshme té klasifikimit t¢ metodave
kromatografike.

Duke u bazuar né gjendjen agregate té fazés sé lévizshme, ato grupohen né:

> Kromatografia e 1éngét (GL), ku faza e levizshme éshté Iéng
> Kromatografia e gazté (GC), ku faza e levizshme éshté gaz
> Kromatografia e 1éndés né gjendje super kritike (SFC)

Metodat kromatografike mund té grupohen edhe né bazé té tipit té aparaturés sé pérdorur.
Késhtu ato mund té grupohen né:

+ Kromatografia né koloné, ku faza e ngurté vendoset né njé gyp té ngushté népér té
cilin kalon faza e léngét pér shkak té ushtrimit té& presionit. Kromatografia né
koloné mund té jeté e Iéngét ose e gazté.

+ Kromatografia planare, ku faza e palévizshme vendoset mbi njé pllaké ose né
poret e njé fleté letre dhe faza e levizshme léviz pér shkak té forcave kapilare ose
té gravitetit. Kromatografia planare mund té jeté né letér ose né shtresé té hollé
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-

Figura 6.1 Pamje nga kromatografia né koloné.

Metodat kromatografike kané njé séré pérparésish gé kané cuar né pérdorimin e gjeré té
tyre né praktikén analitike.

Ato dallohen:

s Pér efikasitetin shumé té larté té ndarjeve, mé té larté se té metodave té tjera té
ndarjeve, duke béré qé ato té pérdoren me pérparési pér ndarjen e pérzierjeve té
ndérlikuara, né vecanti pér mostrat me natyré organike.

Aparatura dhe procedurat e matjeve kromatografike jané relativisht té thjeshta.
Ndjeshméria e matjeve éshté e larté dhe ato mund té pérdoren pér njé gamé mjaft
té gjeré té mostrave.

K/
A X4

X3

*

Metodat kromatografike jané metodat mé té pérdorshme pér ndarjen e substancave té
ndryshme, gjithashtu ato mundésojné edhe pércaktimin cilésor dhe sasior té tyre.

a Analizacilésore

Analiza cilésore me metodat kromatografike bazohet né matjen e pozicionit té pikut
té secilit pérbérés. Té dhéna plotésuese mund té merren nga kromatogramet e fituara duke
pérdorur faza té lévizshme dhe té palévizshme té ndryshme apo temperaturé eluimi té
ndryshme. Metodat kromatografike gjejné pérdorime té réndésishme pér té provuar
praniné ose mungesén e specieve té caktuara né njé mostér komplekse. Pér shémbull,
mund té provohet me shkallé sigurie prania ose mungesa e mé shumé se 30 aminoacideve
né hidrolizatin e njé proteine népérmjet kromatogramit pérkatés. Megjithaté, konfirmimi
pérfundimtar i pranisé té njé specie kérkon identifikimin kimik ose spektral té& pérbérésit
té izoluar. Eshté e réndésishme té theksohet se né mjaft raste, mundet qé népérmjet
kromatogramave té mos arrihet identifikimi i gjithé specieve gé ndodhen né mostér, por
népérmjet tyre mund té merret njé evidencé e sigurt e mungeses té pérbérésve té caktuar
né teé.

b Analiza sasiore
Analiza sasiore me kromatografiné né koloné bazohet né krahasimin e lartésisé ose té

sipérfages sé pikut té analitit me até té njé ose disa standardeve.
Disa nga standardet jané:
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Analizat sasiore té bazuara né lartésiné e pikut.
Analizat sasiore té bazuara né sipérfagen e pikut.
Kalibrimi me standarde.

Metoda e standardit té brendshém

7/ R/ K/ K/
LX IR X IR X IR X g

6.2. Kromatografia e Gazté

Kromatografia e gazté (KG) éshté metoda qé ka pérdorimin mé té gjeré né krahasim me
metodat e tjera kromatografike. Kromatografia e gazté éshté teknika kryesore pér ndarjen
dhe analizén e komponimeve té avullueshme (volatile). Ajo éshté pérdorur pér té
analizuar gazet, léngjet dhe substancat e ngurta (kéto té fundit zakonisht té tretura né
tretés té avullueshém. Mund té analizohen edhe komponime organike, edhe inorganike,
me pesha molekulare nga 2 deri né 1000 Dalton. Né KG pérbérésit e mostrés ndahen nga
njéri-tjetri si pasojé e proceseve té shpérndarjes ndérmjet fazés sé palévizshme (té 1éngét
ose té ngurté) gé ndodhet né koloné dhe té fazés sé Iévizshme té gazté, e cila mbart
mostrén né gjendje té avullt. Pér identifikimin e njé lénde né njé mostér me ané té KG-té
mund té pérdoret koha e mbajtjes ose Véllimi i mbajtjes té cilat jané madhési
karakteristike pér ¢do substancé (pér kolonén e dhéné dhe né kushte pune té caktuara, té
pandryshueshme). %!

Kromatografia e gazté ka njé séré pérpareésish:

E shpejté gé zgjat disa minuta.

Efikase dhe siguron rezolucion té larté.

Ka ndjeshméri té larté, detedton me lehtési rendet ppm dhe ppb.

Metodé jodestruktive, duke mundésuar kombinimin me p.sh. Spektrometér mase.
Metodé sasiore me saktési té larté, zakonisht me njé RSD 1-5%.

Kérkon sasi t€ vogla mostre, zakonisht disa pl.

Metodé e besueshme dhe relativisht e thjeshté.

Nuk ka kosto té larté.

FEFEFEEF

Té metat e kromatografisé sé gazté:

+* Kufizohet vetém pér mostrat e avullueshme.

+* Nuk mund té pérdoret pér mostra té pagéndrueshme termikisht.

* Ka véshtirési pér mostra gé kérkojné trajtime paraprake.

+ Kérkon metodat spektroskopike pér té konfirmuar identitetin e pikut té panjohur.
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6.3 Ndértimi i aparaturés sé gaz kromatografit.

Teknika e gaz kromatografisé éshté mjaft e réndésishme dhe me zbatim mjaft té gjeré
ndér teknikat e ndarjes dhe analizén e rendeve mikrogjurmé. Funksionimi i késaj teknike
nuk do té ishte aspak i mundur pa aparaturén e gaz kromatografit. Njohja e késaj
aparature éshté e réndésishéme sepse na lejon gé té sqarojmé bazén teorike dhe mé tej
manipulimet e mundshme pér ndarje dhe identifikim sa mé té miré té pérzierjeve té
komponimeve qofté dhe né matrica té ndérlikuara.

Aparati pérbéhet nga kéto pjesé kryesore:

Gazi mbartés
Injektori

Kolona kapilare
Furra

Dedektori

Qarku elektronik

VVVVYYVY

ot Detector Recorder

Column Oven

Carrier Gas

Figura 6.2 Pararqitje skematike e aparatit té gaz kromatografit.

Valbona Plakiu ( FHoxha )

44



STUDIMI | CILESISE SE AJRIT DUKE U NISUR NGA SHKARKIMI |
LENDEVE OZONHOLLUESE NE QYTETET KRYESORE TE SHQIPERISE

> Gazi Mbarteés

Gazit mbartés shérben pér té transportuar mostrén e injektuar né sistem. Gazi i
pérzgjedhur pér kété qéllim éshté inert me mostrén dhe materialin e kolonés. Kujdes
duhet patur pér té hequr lagéshtiné e mbetur ose papastértité e tjera té gazta.

> Injektori

Detyra e injektorit éshté gé té fusé mostrén né gjéndje té gazté si njé "bulzé" té vetme né
kolonén kromatografike. Pér té arritur kété, temperatura e injektorit zakonisht mbahet
rreth 50°C. Kjo qé komponimet té kené mundési pér té kaluar né gjéndje té gazté si dhe té
mos kemi humbje té pjesés volatile té mostrés. Kur injektohen mostra té Iéngéta injektori
duhet té jeté i afté té kthejé né ményré té menjéhershme até né fazé té gazté. Zakonisht
volumet gé injektohen jané nga 0.2uL né 10uL pér kolonat me paketim dhe 0.001pL -
2uL pér kolonat kapilare.

Injektori "'splitless"

Injektori "'splitless™ ka pér bazé ndértimin e injektorit me avullim té shpejté. E gjithé
mostra depozitohet né brendési té kolonés kapilare. Si rrjedhim kétu nuk ka mundési pér
diskriminimin e mostrés apo humbje "preferenciale” té analitéve. Kjo metodé injektimi
pérdoret pér analizén e analitéve gjurmé. Pér t& ménjanuar probleme té késaj teknike si
prishjen e formés sé pikeve, dhe humbjen e rezolucionit shpesh tek kjo metodé injektimi
pérdoren modifikime teknike té ndryshme. Psh Pérdorimi i "cold traping” pér té
ménjanuar efektin e solventit, "On column injection” éshté njé tjetér tekniké pér té
ménjanuar diskriminimin e mostrés. Shumica e injektoréve jané té ndértuar gé té pérdoret
e njéjta pajisje pér injektime "split/splitless”.

Injektori "split™

Pér kolonat kapilare mund té pérdoren sasi té vogla injektimi nga mostra. Futja né njé
koloné kapilare e njé sasie t¢ madhe mostre si né rastin e kolonave me paketim do té
conte né mbimbulimin e pikéve sepse rryma e gazeve té mostrés do té kalonte gjatésiné e
pjatave teorike. Aftésia ndarése mé e miré pér njé koloné kapilare do té arrihej pér sasi sa
mé té vogla té mostrés sigurisht kjo pér njé ndjeshméri té caktuar. Pér kété arsye shumé
injektoré né gaz kromatografi jané té pajisur me valvola ndarése (split. ang). Nga
pérdorimi i injektorit split, mund té injektohet njé sasi e kontrollueshme e mostrés (p.sh.
1ul) por vetém njé fraksion i saj do té pérfundojé né kolloné. Zakonisht 0.2-10% e
mostrés futet né kreun e kolonés kapilare. Kjo arrihet duke paracaktuar raportin e rrugés
sé gazit mbartés midis asaj qé do té largohet nga injektroi népérmet valvolés ndarése
(split) dhe asaj pjese gé do té pérfundojé né kolonén kapilare (http www :
openchemist_net-chemistry-analytical). Njé skemé e thjeshté e injektorit "*split/splitless"
éshté e treguar né figurén e méposhtme (Thomas G. Chasteen)
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Injektori
QL T . :
° ‘ : “split/splitless”
Septum purge
Shfryrja e septumit
:.:' *  Dalja e split
w
Valvole
Kollona programuar
kapilare

Figura 6.3 Skema e injektorit "'split/splitless.

> Kolona

Kolona né gaz kromatografi zé njé vénd mjaft té réndésishém. Karakteristikat kryesore qé
pérshkruajné njé koloné zakonisht jané:

Karakteristika e tubit té kolonés (gjatésia, diametri i bréndshém, pérbérja)
Faza stacionare (pérbérja kimike, trashésia)

Mbushési (lloji, madhésia)

Trajtimi (aktivizimi, trajtimi, deaktivizimi)

Kolona e pérdorur né njé aparaturé gaz kromatograf mund té jeté me gjatési té shkurtér
(1.5 - 2 metér) prej celiku ose goté me gjatési 30 metra ose mé shumé. Kolona kapilare
jané béré té ndérfutur silicé tub fleksibél. Kolonat me paketim jané té mbushura me fazén
stacionare ndérsa kolonat kapilare jané té veshura me njé shtresé té thithjes fazén né
muret e brendshme té tub kapilar. Né figurén 6.3 jepen pamijet e dy tipeve té kolonave.
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Seksioni i Kollés Kapilare

Mhbéshtjellje e poliimidit

Silicé e shkrré

Filmii fazas

stacionare

Koloné me paketim N Koloné Kapilare

Figura 6.4 Paragitja e kolonave té gazkromatografit.

> Furra dhe roli i temperaturés né ndarjen gaz kromatografike

Furra éshté njé pjesé e aparatit né té cilén kontrollohet temperatura e punés né kolonén
kapilare. Zgjedhja e rritjes sé temperaturés ndikon né njé ndarje sa mé té miré té
komponimeve. Ményrat e zgjedhjes sé saj jané kryesisht lineare apo dhe me shkallé té
ndryshme. Rritja e temperaturés ndikon kryesisht né uljen e tretshmérisé sé mostrés né
fazén e lengét. Ndarja kryhet mé miré né temperaturé té ulét, por kjo do sillte njé zgjatje
té kohés sé analizés dhe ndotje mé té madhe té kolonés kapilare. Temperatura mé e ulét e
punés pércaktohet nga pika e ngrirjes sé fazés sé léngét té palévizshme dhe nga
domosdoshméria e mbajtjes sé presionit té avullit t¢ mostrés me njé vleré té caktuar.
Kufiri mé i larté percaktohet nga temperatura e zbérthimit té mostrés, temperaturés sé
zbérthimit té fazés sé palévizshme dhe ménjanimi i dukurisé sé tharjes. Diapazioni mé i
zakonshém luhatet nga temperaturat e dhomés deri 300°C.

Duke béré ndryshime té programuara té tempertaturés arrinen rezultate mé té pélgyeshme
dhe kjo sidomos pér mostra me pérbérés mjaft té ndryshém nga njeri—tjetri pérsa i pérket
temperaturave té tyre té avullimit. Né kété rast me rritjen e temperaturés kemi ndryshim
né koeficentét e shpérndarjes sé pérbérsve té mostrés dhe njé shpérndarje mé té miré té
pikeve té komponimeve gé analizohen.

Kur punohet né kushte izotermike qé zakonisht do té ishte njé temperaturé relativisht e
larté pér ndarje optimale té pérbérsve mé té avullshém dhe mjaft e ulét pér ndarjen e
pérbérsve mé pak té avullueshém, si rezultat do kishim dalje té menjéhershme té
pérbérsve mé té avullueshém dhe me pike shumé afér njéri—tjetrit; pér pérbérsit me pak té
avullueshém do kishim kohé mé té gjaté shpélarje dhe pike shumé té gjeré.
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> Dedektorét né gaz kromatografi

Dedektori éshté njé pjesé shumé e réndésishme né aparatin e gaz kromatografit sepse
éshté kjo pjesé gé bén té mundur identifikimin dhe pérgendrimin pér secilin pérbérs té
mostrés. Njihen rreth 30 dedektroré gé pérdoren né teknikén gaz kromatografike. Puna e
tyre bazohet né matjen e ndonjé vetie fizike qé ndryshon me ndryshimin e pérbérjes sé
gazeve, pra dedektorét japin sinjale té intesitetit té rrymés ose tensionit elektrik qé i
pérgjigjen ndryshimit té pérbérjes dhe shpejtésisé sé gazit mbartés. [°!

Né zgjedhjen e dedektorit do patur parasysh faktoré si:

e Natyra e pérbérésve té mostrés
e Ndjeshméria e kérkuar
e Zona e punés etj

Karakteristika té pérgjithshme té dedektoreve jané:

e Ndjeshméria gé jepet nga pjerrésia e lakores té varésisé sé sinjalit té dedektorit
ndaj madhésisé sé matur.

e Kufiri i diktimit gé shpreh sasiné mé té vogél té 1éndés gé jep nje sinjal sa dyfishi
i "zhurmave".

e Pérgjigja lineare kjo plotésohet vetem brenda njé diapazioni té caktuar
pérgendrimi.

e Karakteri universal gé ka té bé&jé me dedektimin e njé numri sa mé té madh
komponimesh.

e Koha e pérgjigjes duhet té jeté e shkurtér kur kemi prani té pérbérésve né gazin
mbartés.

e Karakteri destruktiv ose jodestruktiv qé ka té béjé me studimin e mépasshém té
pérbérésve té mostreés.

e Forma gjeometrike e tij duhet té jeté e tillé qé té mos keté vende "té vdekura" gé
té shmanget "efekti i kujtesés".

Dedektorét né gazkromatografi studiohen zakonisht té ndaré né dy tipe:

« Dedektori me kapje elektronesh (electron capture detector —ECD).
Dedektor qé i pérgjigjet pérgendrimit dhe jodestruktiv, i pérshtatshém pér
halogjenuret, peroksidet, nitrokomponimet, poliaromatikét por jo pér
hidrokarburet e ngopur. Kétu shkaktohet jonizimi i 1éndéve té gazta nga njé burim
radioaktiv i rrezeve beta si psh ®*Ni, **Sr ose ®H i ndajthithur né fleté Ti. Rryma
elektrike gé del nga burimi radioaktiv éshté kostant dhe me intesitet té larté. Kjo
rrymé do té jonizojé molekulat e gazit mbartés dhe do té kishim jone pozitivé dhe
ulje té energjisé sé rrymés. Kjo rrymé e dyté e elektroneve grumbullohet né anodé
e cila operon né ményré pulsuese pér té shmangur polarizimin dhe grumbullimin e
sasive té médha té fragmenteve anionike. Kjo rrymé nuk péson ndryshime
pérderisa né dedektor nuk kalojné molekula gé kapin elektrone. Kur shfagen
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molekula me prerje térthore mé té madhe se e gazit atéheré kéto lidhin elektronet
duke formuar jone me lévizshméri mé té vogél si pasojé kemi zvogélim té rrymés
elektrike anodike. Intesiteti i rrymés elektrike gé regjistron dedektori varet nga
pérgendrimi i 1éndés. Ndjeshméria e dedektorit ndaj komponimeve organike varet
nga madhesia e seksionit té jonizimit té molekulés dhe aftésia e kétyre
komponimeve pér té lidhur elektrone. Sa mé elektronegativ té jeté komponimet qé
studjohen ag mé e madhe éshté ndjeshméria e dedektorit. Né dedektor veg gazit
mbartés kalon dhe njé rrymé gazi ndihmés zakonisht Ar ose N, pér vendosjen e
njé ekulibiri t& rrymés sé elektroneve dhe vendosjen e njé optimumi midis
ndjeshmérisé dhe kufirit té diktimit. Ky dedektror éshté mjaft selektiv dhe mjaft i
ndjeshém pér klasat e pérméndura mé sipér.

Dalja e_|
gazeve

——= Elektrodé

Kompjuteri = M

Kolloha
Figura 6.5 Skema e dedektorit me kapje elektronesh.

¢ Dedektorét me jonizim né flaké (Flame ionization dedector. ang — FID).
Gazet né gjendje normale nuk pércjellin rrymén elektrike por duke e jonizuar né
forma té ndryshme ata kthehen né pércues. Né pérgjithési rezistenca e gazit té
jonizuar varet nga pérbérja dhe kjo varési shérben si bazé pér dedektim. Jonizimi
né flaké realizohet nga dy elektroda népérmjet té cilave kalon flaka H,-ajér. Gazet
gé dalin nga kolona pérzihen me Hy, i cili luan dhe rolin e gazit mbartés dhe
digjen né flaké. Kur né rrymén e gazit nuk ka komponime organike jonet qé
formohen jané té pakté dhe intesiteti i rrymés éshté mjaft i vogél. Kur kalojné
komponime organike ato zbérthehen né flaké, digjen e jonizohen. Kéto specie té
ngarkuara kapen nga njé mbledhés i vendosur né 200-300 volt. Intesiteti i rrymés
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gé lind éshté proporcional me numrin e karboneve té reduktuar. Kjo rrymé e
lindur pérforcohet duke ushtruar njé diferencé potenciale. Karbonet me gjéndje
oksidimi té larté si p.sh., aldehidet japin rrymé me intensitet té ulét. Kéta
dedektoré japin pérgjigje ndaj shpejtésisé me té cilat molekulat futen né flaké,
pavaresisht me hollimin e tretersirés né gazin mbartés. Ka ndjeshméri té larté
(~10" g/mL) pér shumé klasa komponimesh organike dhe jep pérgjigje lineare
pér njé interval prej 7 rendesh. Nuk pérdoret pér komponime inorganike, gaze dhe
molekula organike me heteroatome sepse ndaj tyre ka ndjeshméri té ulét. Jané
dedektoré distruktivé dhe kérkojné pérdorimin e gazeve shtesé por megjithaté
ngelen si dedektoré me pérdorime mjaft té gjera.

o S

= = ~ollector electrod

Flame ignit

Figura 6.6 Skema e dedektorit me jonizim me flakeé.

X Qarku elektronik dhe pérpunimi i té dhénave analitike

Sinjali i marré nga dedektori pérpunohet né njé gark té vecanté elektronik duke marré
késhtu té dhéna té dukshme né trajté grafike apo té dhéna tabelare. Kéto té dhéna
zakonisht nuk jané té dhénat pérfundimtare sepse ato bazohen né matjen e lartésisé apo
sipérfages sé pikeve, por jo gjithmoné piket jané té rregullt dhe té ndaré nga njéri tjetri.
Niveli i zhurmave, efekti i solventit apo efekti kujtesé jané faktoré gé duhet patur
parasysh né pérpunimin e té€ dhénave pér analizén cilésore dhe sasiore né kété tekniké. Né
shumé raste garku elektronik nuk éshté pjesa e fundit e njé aparati gaz kromatografik pasi
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kjo metodé kombinohet me metoda té tjera si spektrometri e masés apo spektrofotometri
infra té kuge pér ta béré kété njé nga metodat e analizés mé moderne, me ndjeshméri té
larts, performancé té shkélqyer dhe kufij diktimi té ultra gjurméve deri né rende 10™*?g.
Né ményré té pérmbledhur, njé gazkromatograf funksionon si vijon. Njé gaz mbartés
inert (si heliumi) rrjedh vazhdimisht nga njé bombol (ose dalje e njé rrjeti) pérmes portés
sé injektimit, kolonés dhe detektorit. Prurja e gazit mbartés kontrollohet me kujdes, pér té
siguruar kohé retensioni té riprodhueshme dhe pér t€ minimizuar zhurmén dhe “drift”-in
e detektorit. Mostra injektohet (zakonisht me njé mikroshiringé) né portén e nxehté té
injektimit ku avullohet dhe transportohet né koloné, zakonisht 15-30 m té gjaté, té veshur
né pjesén e brendshme me njé film té hollé té njé léngu me piké vlimi té larté (faza
stacionare).

Pas kolonés, gazi mbartés dhe mostra kalojné népér detektor. Kjo pajisje mat sasiné e
mostrés dhe gjeneron sinjal elektrik. Ky sinjal shkon né njé sistem té
dhénash/integrator/kompjuter gé prodhon njé kromatogramé (regjistrimi i shkruar i
analizés). Ky sistem i trajtimit té dhénave integron automatikisht sipérfaget e pigeve,
kryen Ilogarit{'et dhe printon njé raport pérfundimtar me rezultatet sasiore dhe kohét e
retensionit. (21 [2*]

6.3.1 Analiza sasiore né gaz kromatografi

Regjistirimi i kromatogramés né trajtén e pikeve té vecanté pér secilin komponim té
mostrés bén té mundur dhe pércaktimin sasior té kétyre komponenteve duke u bazuar né
faktin se pérgendrimi i pérbérésit t& mostrés éshté proporcional me sipérfagjen apo
lartésiné e pikut gé regjistrohet né kromatogramé. Pérdorimi i té dhénave pér lartésiné e
pikeve do kujdes sidomos pér rastet kur vérehen spostime té kohéve té retensionit. Kéto
spostime shogérohen dhe me prishjen e formés sé pikeve dhe ndryshimin e lartésive. Ka
disa ményra pér llogaritien e pérgendrimit pér pérbérésve té mostrés ku mé té
zakonshmet jané:

Metoda me standard té jashtém. Pér kété metodé pérdoret njé seri e tretésirave
standarde me pérgéndrime té njohura dhe té aférta me ato té mostrés. Ndértohet lakorja e
varésisé sé lartésive ose sipérfageve té pikeve té pérzierieve standarde ndaj pérgendrimit
té secilés prej tyre. Kjo lakore duhet té jeté njé vijé e drejté gé kalon nga origjina. Pas
injektimit té mostrés pér lartésiné apo sipérfagene pikut té pérbérésit né mostér gjejmé
njé pérgéndrim té tij (Figura 6.7).

Valbona Plakiu ( FHoxha )

51



STUDIMI | CILESISE SE AJRIT DUKE U NISUR NGA SHKARKIMI |
LENDEVE OZONHOLLUESE NE QYTETET KRYESORE TE SHQIPERISE

300

250 +
5 oo - Sipérfagja e pikut Kurbé standarte
%’_ té mostrés
Y osode
g :
)
£ 100 D .
a . Pérgéndrimi pérkatés i mostrés
n :

50 : /

T T T T |
0 5 10 15 20 25 30

Pérgéndrimi (L)

Figura 6.7 Analiza sasiore né gaz kromatografi me standard té jashtém.

Gabimet né kété metodé kané té béjné me pasaktésiné e véllimit té injektimit té mostrés,
shpejtésia dhe ményra e injektimit. Kjo metodé gjen pérdorim né raste interferencash, pér
pérgéndrime mé té médha té analitit se pér pérgendrimet e standardeve duke pérdorur
ekstrapolimin (do patur kujdes gé matja té pérfshihet né zonén lineare té punés), etj,.
Metoda me standard té bréndshém. Zakonisht nuk béhet krahasimi i sipérfages apo
lartésisé sé pikeve té komponimeve té mostrés me piket e komponimeve té marra né
pérzierjen standarde kjo sepse shpesh ka ndikim matrica e mostrés. Pér kété géllim
shpesh shtohet njé komponim me natyré té njéjté me analitin gé analizohet dhe gé
pretendohet t€ mos gjendet né matricén e punés. Ky komponim shtohet me pérgéndrim té
njohur. Shtimi i kétij komponimi (standard i bréndshém) béhet gysh né hapat e para té
marrjes sé mostrés pér analizé sepse pérgendrimi i njohur i kétij komponimi na ndihmon
né rikuperimin e humbjeve té analitit gjaté trajtimit t& mostrés pér analizén gaz
kromatografike.

Llogaritja e pérgendrimit pér secilin komponim té dalé né trajtén e pikut nga analiza
gazkromatografike béhet si mé poshté:

1. Llogaritet raporti i sasisé sé komponimit ndaj sipérfages sé pikut né kromatogramén e
pérzierjes standarde:

RF komp. = sasia e komponimit / sipérfagen e pikut

Ku: RF komp. — (Risponse Factory) — Faktori Pérgjegjés

2. Llogaritet né té njéjtén ményré raporti pér "standardin e bréndshém"™ tek kromatograma
e pérzierjes standarde:

RFst. = sasia e standardit té brendshém / sipérfagen e pikut pér standardin e
brendshém.

3. Llogariten koeficientét pér secilin komponim nga raporti:
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K = RF e komponimit. / RF e standardit té brendshém

4. Pérgendrimet pér secilin komponim llogariten nga:
C komp. = Sip. Pikut * K komp * RF st.

Metoda me standard té bréndshém ka pérpikméri té miré dhe shmang gabimet e
injektimit té mostrés ose raporti i ndarjes sé gazeve né injektor, etj.
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QELLIMI I STUDIMIT

Hollimi i shtresés sé ozonit &shté njé nga problemet mjedisor mé té diskutuar sot né boté.
Studimet kané treguar se klorfluorkarbonet, hidroklorfluorkarbonet, halonet, jané
substanca té rrezikshme pér ozonin e stratosferés pasi kané aftésiné ta shkatérrojné até.
Gjithashtu kéto substanca jané "gaze serré", sepse thithin nxehtésiné né atmosferé, duke
dérguar njé sasi nxehtésie pérséri né sipérfagen e tokés dhe duke kontribuar né ngrohjen
globale dhe ndryshimet klimatike

Shqipéria ka ratifikuar dokumentet e Konventés sé Vienés dhe Protokollit t¢ Montrealit
né 8 Tetor 1999 dhe duke filluar prej 7 Janarit 2000 éshté palé né to. Nga génia palé né
to, buroi detyrimi i monitorimit té prodhimit dhe pérdorimit t¢ SOH. Eksperienca e
mbledhur gjaté punés disa vjecare si asistente né Projektin e Ozonit mbi monitorimin e
substancave ozonholluese né Shqipéri, mé béri té kuptoja se éshté e réndésishme edhe
pércaktimi i kétyre substancave né ajér si substanca volatile. Monitorimi i prodhimit dhe
pérdorimit té SOH né vend kryhet vit pas viti si detyrim i Shqipérisé nga té genurit palé e
Protokollit t&¢ Montrealit. Né vendin toné studimi i cilésisé sé ajrit nisur nga shkarkimi i
SOH éshté njé temé risi e patrajtuar mé paré, prandaj ky studim jep kontributin e tij né
njohjen e metodave té pérshtatshme té analizés, aparaturave té pércaktimit té¢ SOH né ajér
dhe mund té shérbejé si pikénisje pér studime té métejshme, té vazhdueshme.

Ky studim ka si géllim:

Vlerésimin e pasojave té ndotjes sé ajrit nga shkarkimi i 1éndéve ozon — holluese si dhe
krijimi e njé mini — arkiveé té cilésié mjedisore.

Pér té arritur kété géllim, studimi u fokusua né dy drejtime:

» Monitorimin e prodhimit dhe pérdorimit t¢ SOH né Shqipéri duke vlerésuar
pajtueshmériné me Protokollin e Montrealit.

» Analiza e SOH né mostra ajri me ané té teknikés GC népérmjet indikatoréve té
ndryshém, duke krijuar késhtu njé miniarkivé té cilésisé mjedisore.
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KAPITULLI 7

MONITORIMI | PRODHIMIT DHE PERDORIMIT
TE SUBSTANCAVE OZONHOLLUESE

7.1 Materiale dhe Metoda.

Metodat e pérdorura pér té monitoruar prodhimin dhe pérdorimin e substancave
ozonholluese né vend jané:

* Vlerésimi i sektoréve kryesoré gé prodhojné dhe pérdorin substanca ozonholluese.

+* Pércaktimi sasior dhe cilésor i SOH té prodhuara apo pérdorura.

7.1.1 Vlerésimi i sektoréve kryesoré qé prodhojné dhe pérdorin substanca
ozonholluese

Vlerésimi i sektorét kryesoré gé prodhojné dhe pérdorin substanca ozonholluese u
realizua duke pérdorur dy metoda:

Marrja e té dhénave zyrtare té importit té kétyre substancave, si edhe té pajisjeve qé
funksionojné me to, gé ka si burime kryesore informacioni:

Instituti i Statistikave,

Rregjistri i bizneseve,

Drejtoria e Pérgjithéshme e Doganave,
Dhoma e Tregétisé dhe Industriseé,
NOPIU,

Agjencité Rajonale t& Mjedisit

Marrja e té dnénave mbi shpérndarjen e substancave ozonholluese népérmjet furnizuesve
industrialé. Kjo metodé éshté bazuar né zhvillimin e njé ankete % %% gé ka si burime
kryesore informacioni:

. Importuesit kryesoré,
o Furnizuesit industralg,
Valliena Plafiu ( FHoaxha )
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. Pérdoruesit e fundit té SOH,

o Instaluesit e pajisjeve ftohése,

. Frekuencén e riparimeve, nga serviset qé béjné rimbushjen e pajisjeve me SOH,
o Kompanité, zyra, restorante, hotele, supermarkete té pajisura me pajisje ftohése

7.1.2 Pércaktimi sasior dhe cilésor i SOH té prodhuara apo pérdorura

Pérbérja dhe pérgendrimi i SOH u pércaktua me ané té dy tipeve té analizatoréve:
analizatori Neutronics RI-2002PA dhe analizatori Ultima ID Pro RI-700H.

7.1.2.1 Analizatori Neutronics RI1-2002PA.

Analizatori Neutronics RI-2002PA éshté njé mjet i shpejté, i lehté né pérdorim dhe té
sakté pér pércaktimin e pastértisé dhe sasisé né pérgindje té SOH né cilindrat e ruajtjes
dhe sistemet e ftohjes dhe ajrit té kondicionuar. Analizatori identifikon dhe pércakton
pérgendrimin e  diklordifluormetani  (R12), tetrafluor-1,1,1,2-etanin (R134a),
klordifluormetani (R22), hidrokarbureve dhe ajrit.

Né tabelén 7.1 jané paraqitur karakteristkat e kétij analizatori.

Tabela 7.1 Karakteristikat e Analizatorit Neutronics RI1-2002PA.

Parametrat e mostrés Vetém gaz, pa vaj, presioni maksimal 2 MPa
Ftohésit gé pércakton R12, R22, R134A, hidrokarbure dhe ajér
Teknologjia e sensorit Teknologjia jo dispersive infra té kuge (NDIR)
Sasia e mostrés: 8.5 gram pér kampionin
Fugia Universale: 110/220 VAC, 50/60 Hz, 0.2 Amps
Temperatura e punés: 45-100°F (7-37°C)

Figura 7.1 tregon pamjen e jashtme té kétij analizatori.
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Figura 7.1 Pamja e jashtme e analizatorit té substancave ozonholluese Neutronics RI-
2002PA.

> Parimi i punés sé analizatorit Neutronics RI-2002PA

Parimi i punés sé analizatorit bazohet né metodén infra té kuge jo dispersive. Njé sensor
jo dispersiv infra té kuge (ose NDIR) éshté njé pajisje e thjeshté spektroskopike dhe
shpesh pérdoret si detektor i gazit. Ai quhet jo dispersiv sepse gjatésia e valés e cila kalon
népér dhomén e marrjes sé mostrave nuk éshté filtruar. Pér té realizuar kété, pérpara

detektorit infra té kuq éshté vendosur njé filtér.

Ndértimi i njé sensori NDIR éshté paraqitur né figurén 7.2.
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Figura 7.2 Skema e ndértimit té njé sensori NDIR.

Komponentét kryesoré té njé sensori NDIR jané njé burim infra té kuge (drita), njé
dhomé mostre ose tub i tejdukshém, filtri i gjatésisé valés, dhe njé dedektor i drités infra
té kuge. Drité IR éshté drejtuar me ané té dhomeés sé mostrés drejt detektorit. Né paralel
ka njé tjetér dhomé me njé gaz reference té mbyllur. Si gaz reference zakonisht pérdoret
azoti.l”® Dedektori ka njé filtér optik né frontin e tij gé eliminon té gjithé dritén pérvec
gjatésisé sé valés dhe pérzgjedh  molekulat e gazit gé do té pércaktohet. Idealisht
molekulat e tjera té gazit nuk absorbojné dritén né kété gjatési vale, dhe nuk ndikojné né
sasiné e drités gé arrin né detektor pér té kompensuar interferencén e komponentéve Pér
shembull, CO, dhe H,0 shpesh iniciojé ndjeshmériné kryq né spektrin e infra té kuge. Si
shumé matje né zonén IR po kalojné ndjeshém ndaj H,O éshté e véshtiré pér té analizuar
pér shembull SO, dhe NO;, né pérgéndrime té uléta duke pérdorur parimin drité infra té
kuge. Sinjali IR nga burimi zakonisht éshté copétuar ose moduluar né ményré gé sinjalet
termike né sfond mund té kompensohet nga sinjali i déshiruar.

Intensiteti i drités gé arrin né detektor IR éshté e lidhur né ményré té anasjellté me
pérgendrimin e gazit né dhomén e mostrés. Kur pérgendrimi né dhomé éshté zero,
detektori do té marré lehté intensitetin e ploté. Kur rritet pérgendrimit, intensiteti i drités
IR godités né detektor zvogélohet.

Marrédhénia midis intensitetit IR dhe pérgendrimi i gazit, shpjegohet me ané Ligji Berit

I=1oe

A=-logl/1,=¢Cl

| = intensiteti i drités té matur nga mostra
lo=intensiteti i drités té matur nga prova e bardhé
&= koeficenti molar i absorbimit

C = pérgendrimi molar i gazit
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> Funksionimi i Analizatorit Neutronics RI-2002PA

Analizatori éshté i pajisur me njé tub mostrimi pér CFC 12 dhe HFC 134a, njé kordon
elektrik dhe té gjitha veglat e tjera hidraulike té nevojshme, té vendosur né njé canté
portative.*”) Mostra e gazit hyn né analizator népérmijet njé tubi mostrimi dhe shkon tek
sensori. Instrumenti pércakton direkt pérgendrimet né peshé pér CFC12, HFC134a,
HCFC22 dhe hidrokarburet. Négoftése pércaktohet gé mostra éshté R12 i pastér ose
R134a i pastér, analizatori do té ofrojé gjithashtu edhe njé lexim té pérgendrimit né peshé
té ajrit qé ndodhet né mostér. Meqgé ajri nuk konsiderohet njé ndotés, éshté e mundur gé
té lexohet 100% CFC 12 plus 5% ajér. Instrumenti merr né konsideraté vetém sasité e
ftohésit dhe ndotésve né pérzjerjen totale.

Analizatori komunikon me pérdoruesin népérmjet njé ekrani alfa-numerik me dy rreshta
dhe 16 gérma, njé llampé treguese té statusit, celsave té ndezjes dhe njé sinjal alarmi.
Sinjali i alarmit ka pér géllim té lajmérojé kur instrumenti has né gjendje té gabuara, kur
potencialisht ka rrezik ndezshmérie dhe prani té ftohésit té ndotur. Pérgendrimet né peshé
té ftohésve né mostér shfagen direkt né ekran ashtu si dhe komandat pér pérdoruesin.
Instrumenti &shté i pajisur me njé porté printeri gé¢ komunikon me shumicén e portave
paralele té printerave té zakonshém.

Nga valixhja e hapur e identifikuesit nxirren kordoni pér lidhjen me rrymén elektrike dhe
tubi i mostrimit pér cilindrat nén presion. Lexohet me vémendje udhézuesi i kug, gé i
bashkéngjitet tubave, né té cilin porositet gé dalja e aparatit me té cilén béhet lidhja me
tubin e hollé plastik, duhet té jeté plotésisht e pastér, pa pika vaji apo Iéngu tjetér. Né té
kundért identifikimi i substancés né ené do té jeté i gabuar.

Lidhet tubi i mostrimit né portén e hyrjes sé mostrés sé aparatit. Nuk duhet lidhur fundi i
tubit t& mostrimit me cilindrin.

Ndizet aparati. Koha e ngrohjes do té zgjasé aférsisht 90 sekonda. Né ekran do té shfaget
mesazhi "Sistemi po ngrohet. Kontrolloni filtrin. Kjo pérbén njé kujtesé pér té kontrolluar
filtrin e mostrés.

Né kété kohé do té ndizen dy llambat e vogla, jeshile dhe e kuge, gqé jané poshté
butonave "A" e "B". Ky éshté sinjali qé aparati &shté nén tension dhe fillon nga puna.

Né ekranin e vogél, sipér butonave "A" e "B" shfagen komanda té ndryshme, té cilat
duhet té ndigen me kété radhé:

Gjaté kohés sé ngrohjes mbahen té shtypur njékohésisht butonat "A" dhe "B" derisa né
ekran té shfaget mesazhi "usage elevation 400 feet — lartésia e pérdorimit 400 kémbé"
Kjo lartési éshté lartésia mbi nivelin e detit né té cilén béhen matjet. (Lartésia 400 kémbé
= 122 metra). Pér té rregulluar lartésiné né vlerén e duhur pérdoren butonat: "A" pér té
rritur lartésiné me njé hap minimal 30 metra dhe "B" pé té ulur lartésiné me njé hap
minimal 30 metra. Lartésia mund té rregullohet pér njé interval 0-9000 kémbésh (0-2742
metrash) dhe kjo shfaget né ekran gjaté rregullimit.

Me vendosjen e lartésisé pérfundon ngrohja e aparatit. Pas pérfundimit té ngrohjes
aparati do te vet-kalibrohet. Nga mjedis thithet ajér népérmjet portés hyrése té ajrit duke
shkuar tek sensorét e instrumentit qé té kryhet kalibrimi. Kalibrimi zgjat aférsisht 20
sekonda. Kjo procedure pérfundon pas 4-5 min pasi aparati éshté véné né puné dhe jep
njé sinjal zhurme karakteristike, qé tregon se aparati éshté gati pér té béré pércaktimin
substancés. Kur ka pérfunduar koha e kalibrimit, aparati shfaqgé mesazhin " Gati pér
matje, lidhni tubin e mostrimit me cilindrin, shtypni A pér té filluar" dhe drita jeshile
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fillon té pulsojé. Né kété moment lidhet tubi i mostrés tek porta e avujve té enés ku ruhet
ftohési i cili do té pércaktohet. Pasi aparati tregon vlerén e presionit 9 psig, shtypim
butonin "A" pér té filluar matjet

Instrumenti do té lexojé "Marrja e mostrés né proces". ndérkohé gé njé mostér e vogél e
ftohésit po analizohet pér té pércaktuar pérgendrimet e R12, R134a, R22, HC dhe ajrit.
Kur analiza té keté pérfunduar né ekranin e aparatit do té shfagen pérgendrimet pér R12,
R134A, R22 dhe HC.

Pas késaj shképusim fundin tubit té mostrimit nga nga cilindri i cili duhet té jeté mbyllur
paraprakisht. Rezultatet e analizés sé fundit mund té printohen.

Shembull i printimit té rezultateve té analizés:

REFRIGERANT IDENTIFIER
Refrigerant Analysis

Refrigerant R134a = 100.0%
Refrigerant R12 = 0.0%
Refrigerant R22 = 0.0%
Hydrocarbons = 0.0%
Conclusion: >>YYYY<<
Air =3.0%

Date:

Technician:

Car Model:

VIN:

> Interferenca

Pér shkak té ndértimit unik té té analizatorit Model RI1-2002PA, nuk ka té ndérhyrje té
njohura kimike. Té vetmet substanca gé hyjné né aparat jané gazet dhe avujt e ujit.
Aparati do té analizojné dhe té raportojné edhe praniné e hidrokarbureve dhe ujit.

7.1.2.2 Analizatorit Ultima ID Pro RI-700H

Analizatori Ultima ID Pro RI-700H éshté njé mjet i shpejté, i lehté né pérdorim dhe té
sakté pér pércaktimin e pastértisé dhe sasisé né pérgindje té SOH né cilindrat e ruajtjes
dhe sistemet e ftohjes dhe ajrit té kondicionuar. Analizatori identifikon dhe pércakton
pérgendrimin R12, R134a, R22 si dhe pérzierjet R408A, R409A, R417A, R421A,
R421B, R422A, R422B, R422C, R427A, R600a R404A, R407C, R410A. Né tabelén 7.2
jané paraqitur karakteristikat e kétij analizatori.
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Tabela 7.2 Karakteristikat e Analizatorit Ultima ID Pro RI-700H.

Parametrat e mostrés Vetém gaz, pa vaj, presioni maksimal 2 MPa

Ftohésit gé pércakton R12, R22, R 134a, R408A, R417A, R421A,
R421B, R422A,
R422B, R422C, R427A, R404A, R407C,
R410A, hidrokarbure dhe ajér

Teknologjia e sensorit Teknologjia jo dispersive infra té kuge
(NDIR)
Sasia e mostrés 5gram pér kampion
Fugia Universale 110/220 VAC, 50/60 Hz, 0.2 Amps
Temperatura e punés 50 -110°F ( 10 - 43°C)

Né figurén 7.3 paraqitet pamja e jashtme e kétij analizatori.

Figura 7.3 Pamja e jashtme e analizatorit té substancave ozonholluese Ultima ID Pro
RI-700H.
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> Parimi i punés sé analizatorit Ultima ID Pro RI1-700H

Parimi i punés sé analizatorit bazohet né metodén infra t& kuge jo dispersive. Metoda
infra té kuge jo dispersive pércakton pérgendrimet né masé té substancave ozonhollues
dhe siguron njé ndarje né raporte pér komponentét e pérzierjeve dhe ajrit. ( Ndértimi i
njé sensori NDIR dhe funksionimi i tij éshté shpjeguar tek Parimi i punés sé analizatorit
Neutronics RI-2002PA).

> Funksionimi i Analizatorit Ultima ID Pro RI-700H

Pérpara fillimit té matjeve duhet té karikohet bateria e analizatorit, procedure kjo qé
kérkon 4 oré.

Pas mbarimit té kohés sé karikimit ndizet aparati. Koha e ngrohjes do té zgjasé aférsisht
110 sekonda. B!

Pas pérfundimit té ngrohjes shtypim butonin "Cal" né ményré gé aparati té kalibrohet.
Nga mjedis thithet ajér népérmjet portés hyrése té ajrit duke shkuar tek sensorét e
instrumentit gé té kryhet kalibrimi. Ky ajér pastron ndonjé mbetje t¢ mundshme nga
matjet e méparshme dhe siguron matje té sakta. Kalibrimi zgjat aférsisht 50 sekonda. Kjo
procedure pérfundon pas 4-5 min pasi aparati éshté véné né puné dhe jep njé sinjal
zhurme Kkarakteristike, gé tregon se aparati éshté gati pér té béré pércaktimin e
substancés.

Béhet lidhja e tubit té mostrimit me aparatin dhe cilindrin.

Hapet valvula e cilindrit dhe pasi shtypim butonin "Test" fillon analiza e substancave.
Njé sasi e vogeél e ftohésit do té pér té pércaktuar pérgendrimet e ftohésve té€ mundshém
né cilindér, hidrokarbureve dhe ajrit.

Kur analiza té keté pérfunduar né ekranin e aparatit do té shfagen pérgendrimet pér R12,
R134A, R22, etj dhe HC.

Pas késaj shképusim fundin tubit té mostrimit nga nga cilindri i cili duhet té jeté mbyllur
paraprakisht. Rezultatet e analizés sé fundit mund té printohen.
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7.2 Rezultatet dhe Diskutime

7.2.1 Rezultatet e vlerésimit té sektoréve kryesoré gé prodhojné dhe pérdorin
substanca ozonholluese

Monitorimi né kété studim u krye bazuar né udhézimin pér "The Compilation of the
Program for addition of the Ozone Secretariat” (UNEP / OzL.Pro / EXCOM [/ 54/53, 7
mars 2008), direktivat e BE-sé dhe legjislacioni shqiptar. Gjaté monitorimit, té gjithé
importuesit dhe furnizuesit e njohur té subatancave ozonholluese (SOH) japin
informacion pér importet, shitjet dhe blerjet, dhe zonat e aplikimit pér substancat
pérkatése duke pérfshiré klorfluorkarbonet, hidroklorfluorkarbonet (té pastér dhe té
pérzier).

Informacioni i marré nga importuesit u krahasua dhe u plotésua me informacionin zyrtar
té marré nga Instituti i Statistikave, rregjistri i bizneseve, Drejtoria e Pérgjithéshme e
Doganave, Dhoma e tregétisé dhe Industrisé, Agjencité Rajonale té Mjedisit, né ményré
gé té monitorojé ndonjé mospérputhje né informacionin mes blerjes, shitjes dhe aplikimin
e substancave.

Monitorimi i kryer gjaté késaj faze pér SOH, i cili u shtri né vitet 2010 — 2012, né gytetet
Tirané, Fier, Kavajé, Durrés, Shkodér, Elbasan, tregoi se klorfluorkarbonet né Shqipéri
jané nxjerré nga pérdorimi, késhtu gé nuk prodhohen, importohen dhe nuk pérdoren mé
né Shqipéri. Si zévendésues té tyre jané HCFC (té pastér dhe té pérzier).

7.2.1.1 Sektorét e prodhimit té¢ SOH

Shqipéria nuk éshté vend prodhues i SOH dhe nuk ka pasur asnjéheré tendencén pér
prodhimin e tyre. Monitorimi i kryer gjaté kétij studimi tregoi se né Shqipéri nuk ka
prodhime té pajisjeve ftohése, kondicioneréve, té shkumave, solventéve, dhe
medikamentéve me SOH (MDI). Edhe pse né Shqipéri ka dy fabrika té prodhimit té
shkumave polisterole, si material izolues pérdorin ujé dhe diklorurmetili si fryrés. (Firma
Albafoam dhe Evrofoam me rezidencé né Tirané).

7.2.1.2 Sektorét e import - eksportit t¢ SOH
Duke gené se Shqipéria nuk éshté vend prodhues i SOH tregon se nuk éshté vend

eksportues i SOH dhe pajisjeve gé funksionojné me to, por éshté vend importues i tyre.
(pajisjeve ftohése té reja dhe té pérdorura qé funksionojné me SOH).
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7.2.1.3 Sektorét e shpérndarjes s€ SOH

Importuesit kryesoré jané né té njéjtén kohé dhe shpérndarésit kryesoré t& SOH. Sektorét
kryesoré qé pérdorin SOH né Shqipéri jané:

e Sektori i frigoriferéve

Ky sektor mbulon té gjitha aplikacionet e ftohjes. Kjo pérfshin njé gamé té madhe té
pajisjeve qé variojné nga frigoriferét dhe ngrirésit e vegjél shtépiaké deri né pajisjet e
ftohjes komerciale, njé grup shumé té gjeré gé pérfshin:

frigoriferét shtépiaké,
frigoriferét industrial,
frigoriferét tregétare,
makinat frigoriferike.

VVVY

e Sektori i Ajrit té Kondicionuar

Ky sektor pérfshin té gjitha format e pajisjeve té ajér té kondicionuar gé pérdorin njé gark
ftohje pér té ofruar ajér té ftohur. Pajisjet né kété sektor kané té integruar njé njési
"dritare- mur" pér té ftohur njé dhomé té vetme, deri né cillera shumé té médhenj qé
prodhojné ajér té ftohté pér shpérndarje né té gjithé ndértesat dhe hapésira shumé té
médha.

e Sektori i shérbimit té frigoriferéve dhe kondicioneréve.
Ky sektor pérfshin té gjitha servisét e frigorifereve dhe kondicioneréve. Kéto servise kané
tekniké mirémbajtje qé né shumicén e rasteve nuk jané té informuar pérsa i pérket
legjislacionit mbi emetiet e SOH dhe efektin e tyre né mjedis.
7.2.2 Rezultatet e pércaktimi sasior dhe cilésor i SOH sé prodhuar apo pérdorur
Rezultatet e marra gjaté vlerésimit té sektoréve kryesoré qé prodhojné dhe pérdorin SOH
krijuan njé miniarkivé té importuesve kryesoré t¢ SOH dhe sektoréve kryesoré qé
pérdorin ato. Kéto té dhéna pérbéjné bazén e analizés (pércaktimit sasior dhe cilésor) té
SOH sé prodhuar apo pérdorur.
Té dhénat e marra nga kjo pjesé e studimit treguan se:

Konsumi i SOH = Prodhim + Import — Eksport

Nisur nga kjo formulé, duke gené se Shqipéria nuk prodhon dhe eksporton substanca
ozonholluese gjithé sasia e konsumit té SOH i referohet importit. Pra:

Konsumi = Import
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Késhtu si pjesé e vazhdimésisé sé studimit u analizua sasia e importuar e SOH. Puna
laboratorike pér Kkété pjesé té studimit u krye né Laboratorin e Drejtorisé sé
Pérgjithéshme té Doganave Tirané duke pérdorur dy analizatorét e SOH Neutronics RI-
2002PA dhe Ultima ID Pro RI-700H. Studimi u shtri né periudhén 2010 — 2012. Té
dhénat e marra nga analizat e kryera u pérpunuan dhe u raportuan si té dhéna vjetore.

Ky monitorim u krye mbi bazén e plan importit t¢ CFC dhe HCFC pér Shqipéring - 1€
(171§ cili paragitet né tabelén 7.3 dhe tabela 7.4.

Tabela 7.3 Kuotat vjetore té importit t&¢ CFC deri né vitin 2010.

Viti 2003 = 2004 | 2005 2006 | 2007 | 2008 @ 2009 2010

Niveli i konsumit t&¢ SOH
(CFC) Metrik ton
Niveli i konsumit té SOH
(CFC) ODP ton

68 612 | 332 | 152 | 6.2 2.2 2.2 0

68 612 332 | 152 6.2 2.2 2.2 0

Trendi i analizés né té cilén duhet té bazohemi pér kété analizé, paragitet né figurén 7.4.

80

70

50 A

40

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Figura 7.4 Trendi i analizés pér CFC né vite (deri né vitin 2010).
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Tabela 7.4 Kuotat vjetore té importit t¢ HCFC deri né vitin 2040.

Viti 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2030 2040

Niveli i konsumit

té SOH
HCFC (Metrik 120 | 108 &= 100 95 90 85 78 70 65 60 50 39 29

ton)
Niveli i konsumit

tﬁlggg 66 594 55 5225 495 4675 429 385 3575 33 @275 2145 1.595

(ODP)

Vihet re se: NEé vitet 2010 -2014 do té jeté e njéjta kuoté importi pér SOH, 120 ton, né vitet 2015 — 2030 do té keté njé reduktim nga 108
ton né 39 ton. Né vitin 2030 do té ulet 2.5% e sasisé sé 2015 dhe késhtu do té veprohet pér vitet né vazhdim deri né vitin 2040.

Nisur nga kéto kuota vihet re qé& né vendin toné duhet té importohen Klorfluorkarbonet deri né vitin 2010, dhe
hidroklorfluorkarbonet pas vitit 2010.
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Figura 7.5 Trendi i analizés pér HCFC né vite.

Rezultatet e marra gjaté analizés sasiore dhe cilésore té SOH sé importuar dhe pérdorur
né vend gjaté viteve 2010 — 2012, jané paraqitur né tabelat 7.5; 7.6; 7.7. Sasia e SOH sé
pérdorur éshté e shprehur né metrik ton dhe ODP ton.

Tabela 7.5 Sasia e SOH té importuar dhe pérdorur gjaté vitit 2010.

CFC-12 0 0

HCFC - 22 117.24 6.448

Bazuar né rezultatet e marra gjaté analizés sé SOH, vihet re se e gjithé sasia e SOH sé
importuar, qé pérbén edhe sasiné e pérdorur né vend i pérket HCFC. Sasia e CFC (R —
12) té importuar éshté zero, ndérsa sasia e HCFC (R-22) éshté 117.24 metrik ton ose
6.448 ODP ton. Kjo tregohet edhe né grafikun e paragitur né figurén 7.6.
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Figura 7.6 Sasia e SOH té importuar né Metrik ton dhe ODPton gjaté vitit 2010.

Grafiku né figurén 7.7 paraget krahasimin e sasisé reale t¢ SOH sé pérdorur me sasiné gé
pritej bazuar né kuotat e importit.

120
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Figura 7.7 Krahasimi i SOH sé importuar gjaté vitit 2010 me kuotat vjetore.
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Krahasuar me kuotat e importit, mund té themi se gjaté vitit 2010 sasia e SOH éshté béré
né pérputhje me kéto kuota. R -12 vihet re se ka dalé nga pérdorimi dhe pér R -22 ka
filluar reduktimi i pérdorimit.

Tabela 7.6 Sasia e SOH té importuar dhe pérdorur gjaté vitit 2011.

CFC-12 0 0

HCFC-22 115.72 6.36

Bazuar né rezultatet e marra gjaté analizés sé SOH pér vitin 2011, vihet re se e gjithé
sasia e SOH sé importuar, gé pérbén edhe sasiné e pérdorur né vend i pérket HCFC. Sasia
e CFC (R — 12) té importuar éshté zero, ndérsa sasia e HCFC (R-22) éshté 115.72 metrik
ton. Kjo tregohet edhe né grafikun e paragitur né figurén 7.8.

120 1
100 -
80 - M Sasia e SOH sé importuar
( metrik ton)
60 - M Sasia e SOH sé importuar
( ODP ton)
40 -
20 -
-
0 '
CFC -12 HCFC-22

Figura 7.8 Sasia e SOH té importuar né Metrik ton dhe ODPton gjaté vitit 201 1.

Grafiku né figurén 7.9 paraqget krahasimin e sasisé reale t¢ SOH sé pérdorur me sasiné gé
pritej bazuar né kuotat e importit.
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Figura 7.9 Krahasimi i SOH sé importuar gjaté vitit 2011, me kuotat vjetore.

Nga grafiku vihet re se sasia e importuar e CFC gjaté vitit 2011, éshté béré né pérputhje
me kuotat e importit. Po késhtu mund té themi se sasia e HCFC vazhdon té reduktohet,

pavarésisht kuotave té importit né té cilat, gjaté viteve 2010 — 2014 vlera e HCFC té
importuar do té jeté e njéjté (120 metrik ton).

Tabela 7.7 Sasia e SOH té importuar dhe pérdorur gjaté vitit 2012.

R-12 0 0
R-22 119.82 6.59
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Figura 7.10 Sasia e SOH sé importuar né Metrik ton dhe ODPton gjaté vitit 2012.

Nga grafiku vihet re se sasia e importuar e CFC gjaté vitit 2012 zero, duke ruajtur kuotat
e importit zero, pas vitit 2010 sikurse rekomandohet nga Protokolli i Montrealit. Po
késhtu mund té themi se sasia e HCFC vazhdon té reduktohet. Krahasimi i sasisé sé SOH
sé importit me vlerat e lejuara éshté treguar né grafikun e figurés 7.11.
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Figura 7.11 Krahasimi i SOH sé importuar gjaté vitit 2012 me kuotat vjetore.
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7.3

Konkluzione

Né pérfundim té kétij studimi u arrit né kéto konkluzione:

1.

Ky studim jep njé informacion té sakté mbi sektorét e prodhimit, sektorét e import
eksportit, sektorét e shpérndarjes dhe fushat e aplikimit té SOH.

Shqipéria nuk éshté vend prodhues i SOH dhe nuk ka pasur asnjéheré tendencén
pér prodhimin e tyre.

Shqipéria nuk éshté vend eksportues i HCFC dhe pajisjeve gé funksionojné me to,
por éshté vend importues i tyre. (pajisjeve ftohése té reja dhe té pérdorura gé
funksionojné me SOH).

Pérdorimi mé i madh i SOH né té gjitha vitet ku éshté shtriré ky monitorim ishte
né sektorét e shérbimit té pajisjeve ftohése dhe ajrit t€ kondicionuar né qytetet e
Tiranés, Fierit, Kavajés, Durrésit, Elbasan.

Duke ditur gé Konsumi i SOH = Prodhim + Import — Eksport dhe se né Shqipéri
nuk prodhohen dhe eksportohen substanca ozonholluese gjithé sasia e konsumit
té SOH i referohet importit.

Gjaté viteve 2010 — 2012, u vu re se gjithé sasia e SOH sé pérdorur né vend i
pérkiste klasés sé hidroklorfluorkarboneve (R22), cfaré tregon se
Klorfluorkarbonet kishin dalé nga pérdorimi. Ky rezultat tregon se Shqipéra
pérmbush detyrimet e Protokollit té Montrealit detyrim gé lind nga té genurit palé
né té.

Pérfundimet e kétij studimi shérbyen si pikénisje pér analizén e SOH né ajér dhe
pikérisht pér pérzgjedhjen e qyteteve dhe stacioneve té marrjes sé mostrave té
ajrit.
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KAPITULLI 8

ANALIZA E SUBSTANCAVE OZONHOLLUESE NE
AJER ME TEKNIKAT KROMATOGRAFIKE

8.1 Materiale dhe metoda

Pas monitorimit té prodhimit dhe pérdorimit t¢ SOH né vend ishte e domosdoshme
analiza e SOH né mostrat e ajrit, pér té béré njé pasqyré té ploté té ndikimit té shkarkimit
té SOH né ajér.

Puna laboratorike pér kété pjesé té studimit u krye né Laboratorin e Analizés Organike té
FSHN, Tirané duke pérdorur Kromatografing e Gazté. (GC). Studimi u shtri né dy vjet
2013 — 2014. U pérzgjedhén pér studim disa stacione né qytetet kryesore té vendit bazuar
né shpérndarjen e SOH né Shqipéri dhe disa stacione né qytetin e Tiranés. Studimi i SOH
né kéto stacione u bé duke pérzgjedhur bioindikatoré dhe indikatoré. Si bioindikatoré u
pérdorén gjethe pemésh dhe myshqge. Gjithashtu u pérdorén dhe grimcat e precipituara té
cilat u morén me ané té pambukut pér sipérfagje 1 m?.

Pér analizimin e SOH jané pérdorur metodika sikurse rekomandohet né literaturé pér
pércaktimin e komponimeve volatile. ™ 221 Ng kété studim té gjitha metodikat e
analizave jané modifikuar né pérputhje me kushtet e punés né laboratorin toné.

8.1.1 Baza materiale e pérdorur pér analizé
8.1.1.1 Reagentét kimike dhe materialet
A Reagentét kimikeé té pérdorur gjaté kétij studimi jané:

e Standardet individuale analitike té SOH: triklorometani, trikloro-1,1,1-etani,
tetraklormetani, té pérdorur pér tretésira standarde té pastra individuale jané bleré
nga MERCK, Damstard, Gjermani.

e Standardet individuale pér klorodifluormetanin dhe tetrafluor-1,1,1,2-etanin, jané

bleré né fazé té gazté.
e Metanoli (GC grade) i bleré nga firma Sigma-Aldrich.
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B Materialet e pérdorur gjaté kétij studimi jané:

Cilindra gelqi té shkallézuar
Gota kimike

Hinka gelqi

Pipeté Pasteur

Koloné Florosoli
Pérgendrues Kuderna Danish
Letér Filtri

8.1.1.2 Aparaturat

e Gazkromatografi me dedektor me flaké té jonizuar - FID

Aparati ku u kryhen injektimet ishte Gazkromatografi model Varian 450 i pajisur me dy
injektoré PTV, dhe me dy dedektoré: dedektor me flaké té jonizuar — FID dhe dedektor
me kapje elektronesh (ECD).

Figura 8.1 Gazkromatografi Varian 450 ku u realizuan analizat e SOH me GC/FID.
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o Parametrat e metodés kromatografike té pérdorur jané:

Injektori (PTV)
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Temperatura e injektimit

Ményra e injektimit
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Figura 8.3 Parametrat e gazit té kolonés pér analizén e SOH me GC/FID.

Furra

Tabela 8.1 Parametrat e furrés pér analizén e SOH me GC/FID.

Hapat e

temperatureés té temperaturés (°C)

Shpejtésia e rritjes

Temperatura finale
(’C)

Koha e mbajtjes
Sé temperaturés
(min)

Hapi 1

50

Hapi 2

100

Hapi 3

250

Hapi 4

300
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Figura 8.4 Parametrat e furrés pér analizén e SOH me GC/FID.
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Figura 8.5 Parametrat e dedektorit pér analizén e SOH me GC/FID.
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e Gazkromatografi me dedektor me kapje elektronesh - ECD.

Aparati ku u kryen injektimet ishte Gazkromatografi modeli HP 6890 Series Il i pajisur
me injektor split/splitless dhe dedektor me kapje elektronesh - ECD.

Figura 8.6 Gazkromatografi HP 6890 Series Il ku u realizuan analizat e SOH me

GC/ECD.
o Parametrat e metodés kromatografike té pérdorur jané:
Injektori (split/splitless)
VEéllimi i injektuar luL
Temperatura e injektimit 260°C
Ményra e injektimit split (1:100)
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Figura 8.7 Parametrat e injektorit pér analizén e SOH me GC/ECD.

Kolona

Kolona kapilare Rtx-5 (pak polare)
Gjatési 30m

Diametér 330 pum

Trashésia e shtresés sé mbushésit 0,25 um
Temperatura maksimale 325°C

Gazi mbartés Azot

VEllim konstant 1 mL/min

Figura 8.8 Parametrat e kolonés pér analizén e SOH me GC/ECD.
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Furra
Né tabelén 8.2 jepen parametrat e furrés pé analizéne e SOH me GC/ECD.

Tabela 8.2 Parametrat e furrés pér analizén e SOH me GC/ECD.

Hapat e temperaturés Srt]ép 2:?%2 thrur:'gses VempeiElibainEle | Core e §es 9t
C temperatures (min
CC) (C) p (min)
Hapi 1 0 50 0
Hapi 2 5 100 0
Hapi 3 10 250 0
Hapi 4 20 300 2

Figura 8.9 Parametrat e furrés pér analizén e SOH me GC/ECD.
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Dedektori

Temperatura e detektorit 280 °C

Gazi ndihmés Azot

Prurja e gazit ndihmés 25.0 mL/min (kostante)

Figura 8.10 Parametrat e dedektorit pér SOH me GC/ECD.

8.1.1.3 Pérgatitja e tretésirave standarde dhe e pérzierjeve té tretésirave standarde

e Pérgatitja e tretésirave standarde

Standardet individuale analitike t& SOH, triklormetani, triklor-1,1,1-etan, tetraklormetani,
té pérdorur pér tretésira standarde té pastra individuale u blené nga MERCK, Damstard,
Gjermani.

Standardet pér klorodifluormetanin dhe tetrafluor-1,1,1,2-etanin u blené né fazé té gazté.
20 mL prej ¢do standardi té kétyre komponimeve u tret né fazé té gazté né 10 ml metanol
né temperaturén +4 °C. Pérgéndrimi i tyre ishte 78 mg/mL pér klordiflormetanin dhe
93mg/mL pér tetrafluor-1,1,1,2-etanin. (Figura 8.11)
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| a. Triklor-1,1,1-etani b. Diklorodifluorometani

c. Pérgatitja e standardit stok t¢ SOH

d. Pérgatitja e hollimeve té ndryshme té
standardeve t¢ SOH

Figura 8.11 Pérgatitja e standardeve t& SOH pér analizén gaz kromatografike:
a.Triklor-1,1,1-etan, b. Klorodifluorometani, c. Pérgatitja e standardit stok t& SOH,
d. Pérgatitja e hollimeve té ndryshme té standardit t&¢ SOH.

e Pérgatitja e pérzierjeve té tretésirave standarde t¢é SOH pér analizén me
gazkromatograf

Standardet e pastér té klorodifluormetani, tetrafluor-1,1,1,2-etan, triklorometani, trikloro-
1,1,1-etan, tetraklorometani, jané holluar né metanol deri né pérgendrimet pérfundimtare
prej 500 pg/mL. Pér ndértimin e kurbave té kalibrimit t¢é SOH u pérgatitén pérzierje e
standardeve analitike t& SOH me pérgendrimet e 50, 100 dhe 250 pg/mL.
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e Rikuperimi i tretésirave standarde t¢ SOH, né mostrat e biotés dhe mostra
grimcash.

Pér té llogaritur rikuperimin e tretésirave standarde t¢é SOH, né mostrat e biotés dhe
grimcave u pérdor metoda "spiking”. Pér kété u pérdor 1 ml pérzierje e tretésirés
standarde t¢ SOH me pérgéndrim 250 pg/mL pér spiking-un e 10 gram mostér
bioindikatorésh té freskét (myshqge, gjethe pemésh) dhe 2 gram pambuk (i pérdorur pér
marrjen e grimcave té pluhurit t& precipituar né njé sipérfage prej 1 m?) i ekstraktuar
paraprakisht me metanol. Mostra éshté vendosur né njé vend té izoluar me njé
temperaturé prej +4 °C. Pas 8 orésh sipérfaget e sipérme e té mostrave jané shpélaré me
50 mL metanol duke pérdorur njé pipeté Pasteur. Pér pastrimin e komponimeve
makromolekularé nga mostrat e biotave dhe grimcave éshté pérdorur njé koloné florisili.
Pér larjen e kolonés éshté pérdorur 10 mL metanol. Ekstraktet jané pérgendruar duke
pérdorur pérgéndruesin Kuderna-danish deri né véllimin pérfundimtar rreth 1 mL
metanol. Ekstraktet u injektuan né gazkromatograf me FID dhe ECD, pér té pércaktuar
shkallén e rikuperimit té tretésirave standarde né mostra biote dhe mostra grimcash té
precipituara. ( Figura 8.12)

i

a.Mostra e pambukut e pérdorur pér llogaritjen b. Mostér e biote e pérdorur pér
e rikuperimit me ané té metodés **spiking"* llogaritjen e rikuperimit me ané té
metodés "'spiking"
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c. Kolona e pérdorur pér izolimin e SOH. d. Kalimi i SOH né koloné florisili.
Figura 8.12 Rikuperimi i mostrés

8.1.2 Metodat analitike

8.1.2.1 Marrja e mostrave biologjike né qytetet kryesore né Shqipéri.

Né kété studim dy vjecar (2013-2014), u pérzgjedhén 11 stacione né qytetet kryesore té
Shqipérisé, bazuar né té dhénat e shpérndarjes t&¢ SOH né vend. Kéto stacione ndodheshin
mé prané pikave té shpérndarjes té€ SOH né vendin toné.

U pérzgjedhén 5 stacione né Tirané, 2 né Durrés, 2 né Fier, 1 né Elbasan dhe 1 né Kavajé,
té cilat tregohen né hartén e figurés 8.13.

Studimi i SOH né kéto stacione u bé duke pérzgjedhur mostra biologjike (bioté) si gjethe
té peméve dhe myshge, bioindikatoré té pérdorur shpesh né monitorimin e ndotésve té
ajrit.
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Figura 8.13 Harta e stacioneve té marrjes sé mostrave pér analizén e SOH né ajér né
disa qytete té Shqipérisé.
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8.1.2.2 Marrja e mostrave né stacionet e Tiranés

Né qytetin e Tiranés u pérzgjedhén pér studim dy vjecar gjaté viteve 2013-2014, 9
stacione. Kéto stacione u pérzgjodhén né hapésirat dhe rrugét kryesore té gytetit.
Stacionet e marrjes té mostrave e pérzgjedhur pér qytetin e Tiranés jané dhéné né Figurén
8.14.
Nga kéto stacione u pérzgjodhén té merren pér analizé:
e mostra biologjike (biote) si gjethe t¢ peméve dhe myshqe, bioindikatoré té
pérdorur shpesh né monitorimin e ndotésve té ajrit.
e grimca té precipituara me ané té pambukut i cili &shté ekstraktuar paraprakisht me
metanol.
Duhet théné se éshté tentuar té merret prané kétyre stacioneve mostra ajri duke pérdorur
pompé dhe filtrat e PM10, por kjo nuk dha rezultat ( Figura 8.15 ) pasi kéto filtra nuk
absorbojné asnjé nga komponimet volatile me interes pér kété studim.
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Figura 8.14. Stacionet e marrjes té mostrave pér analizén e SOH né ajér, né qytetin e
Tiranés
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Figura 8.15. Marrja e mostrave té ajrit me
ané té filtrave PM10

Figura 8.17. Marrja e mostrave té
myshqgeve

Figura 8.16. Marrja e mostrave té
grimcave té ajrit me ané t&¢ pambukut

B AR W @

Figura 8.18. Marrja e mostrave té
gjetheve
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8.1.3 Analiza me gazkromatograf

8.1.3.1 Ndétimi i metodés té pércaktimit t¢ SOH me aparatin GC/FID

Ndértohet fillimisht metoda né software-in e aparatit pér pércaktimin e SOH me koloné
kapilare dhe dedektor me jonizim né flaké (GC/FID) sikurse rekomandohet né literaturé
pér pércaktimin e komponimeve volatile (EPA 2002, 2010)

Pér té ndértuar metodén optimale té pércaktimit t¢ SOH me ané té metodés kromtografike
u ndryshuan disa heré kushtet e punés té aparatit. Pér té ndértuar metodén kromatografike
té identifikimit t¢ SOH (analiza cilésore) u pérdorén tretésirat standarde individuale té
SOH té tretura né metanol e mé pas u ndértua njé pérzierje e tyre me pérgendrim 500
Hg/mL e cila shérbeu si tretésiré standarde pér pércaktimin e RT pérfundimtare. Kohét e
retensionit shérbejné si mjet identifikimi i tyre né analizén kromatografike.

Mé poshté jepen disa nga pamjet e marra nga analiza cilésore e SOH me GC/FID.
Analiza sasiore e tyre u realizua duke ndértuar fillimisht kurbat e kalibrimit me tre
tretésira standarde me pérgendrime 50, 100 and 250 pg/mL. Ményra e llogaritjes té
rezultateve u realizua me metodén me standard té jashtém (Figura 8.19).
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Figura 8.19 Parametrat e analizés sasiore t&¢ SOH té analizuara me GC/FID. Metoda
me standard té jashtém.

Figura 8.20 paraget kromatogramén e tretésirave standarde t& SOH té analizuara me
GC/FID.
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Figura 8.20 Kromatograma standarde e SOH té analizuara me GC/FID.

8.1.3.2 Ndértimi i metodés té pércaktimit t¢ SOH me aparaturén GC/ECD

Ndértohet fillimisht metoda né software-in e aparatit pér pércaktimin e SOH me koloné
kapilare dhe dedektor me kapje elektrone (GC/ECD) pér shkak té ndjeshmérisé té madhe
té komponimeve té halogjenuar gé ka ky dedektor.

Pér té ndértuar metodén optimale té pércaktimit t¢ SOH me ané té metodés kromtografike
u ndryshuan disa heré kushtet e punés té aparatit. Pér té ndértuar metodén kromatografike
té identifikimit t¢ SOH (analiza cilésore) u pérdorén tretésirat standarde individuale té
tyre té tretura né metanol e mé pas u ndértua njé pérzierje e tyre me pérgendrim 500
Hg/mL e cila shérbeu si tretésiré e standardit pér pércaktimin e RT pérfundimtare. Kohét
e retensionit shérbejné si mjet identifikues i tyre né analizén kromatografike

Mé poshté jepen disa nga pamjet e marra nga analiza cilésore e (SOH) me GC/ECD.
Analiza sasiore e tyre u realizua duke ndértuar fillimisht kurbat e kalibrimit me tre
tretésira standarde me pérgendrime 50, 100 and 250 pg/mL. Ményra e llogaritjes té
rezultateve u realizua me metodén me standard té jashtém (Figura 8.21).
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Figura 8.21 Parametrat e analizés sasiore té SOH té analizuara me GC/ECD. Metoda
me standard té jashtém.

Figura 8.22 paragitet kromatograma e tretésirave standarde té SOH té analizuara me

GC/ECD.
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Figura 8.22 Kromatograma standarde e SOH té analizuara me GC/ECD.
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8.2 Rezultate dhe diskutime

Analiza e tretésirave standarde t¢ SOH té pérgatitur si mé sipér u krye me teknikén
kromatografike GC/FID dhe GC/ECD. Té dyja metodat ishinté pérshtatshme pér
pércaktimin e SOH.

8.2.1 Ndétimi i metodés té pércaktimit t¢ SOH me ané té¢ GC/FID

Fillimisht u ndértua metoda né software-in e aparatit pér pércaktimin e SOH, me koloné
kapilare dhe dedektor me flaké té jonizuar (GC/FID) sikurse rekomandohet né literaturé
pér pércaktimin e komponimeve volatile.

Né tabelén 8.3 jané paraqitur rezultatet e ripérséritshmérisé pér tretésirén standarde té
SOH me pérgendrim 50 pg/mL, té analizuara me GC/FID.

Tabela 8.3 Ripérséritshméria pér tretésirén standarde t¢ SOH me pérgendrim 50
pg/mL, té analizuara me GC/FID.

Ripérséritshméria pér tretésirén standarde

me pérgendrimi 50 pg/mL
SOH B H9 Cmes | STDV

| 1 1l v V

Klordifluormetani 50.24 4835 | 4425 | 4532 | 4788 | 47.208 | 2412

Tetraflor-1,1,1,2-etani 48.31 4558 | 4771 | 5021 | 4455 | 47.272 | 2.246

Triklormetani 47.52 50.76 | 51.80 | 54.21 | 58.33 | 52.524 | 4.038

Triklor-1,1,1-etani 48.25 4725 | 46.81 | 53.86 | 59.05 | 51.044 | 5.295

Tetraklormetani 5234 | 4365 | 4838 | 4828 | 4837 | 48204 | 3.079
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Grafiku né figurén 8.23 tregon ripérséritshmériné pér tretésirat standarde t& SOH me
pérgendrim 50 pg/mL té pércaktuar me GC/FID. Vihen re, viera té pélgyeshme té
ripérséritshmérisé té SOH té studiuara.
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Figura 8.23 Ripérséritshméria pér tretésirén standarde t¢ SOH me pérgendrim 50
pg/mL té pércaktuara me teknikén GC/FID.

Grafiku né figurén 8.24 tregon pérgendrimin mesatar dhe devijimin standard pér tretésirat
standarde t&¢ SOH me pérgendrimit 50 pug / mL té pércaktuara me teknikén GC/ FID.
Pérgendrimet e gjetura ishin nga 47.208 pg/ mL pér Klordifluormetanin deri né 52.524 ug
/mL pér triklormetanin. Vlerat e STDV ishin nga 2.246 pér tetraflor-1,1,1,2-etanin deri né
5.295 pér triklor-1,1,1-etanin.
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Figura 8.24 Pérgendrimi mesatar dhe devijimi standard pér tretésirat standarde t&
SOH me pérgéndrim 50 pg/mL, té analizuara me teknikén GC/FID.

Né tabelén 8.4 jané paraqitur pérgendrimet mesatare pér tretésirat standarde t¢ SOH me
pérgendrim 50, 100 dhe 250 pg/mL té analizuara me GC/FID.

Tabela 8.4 Pérgendrimet mesatare pér tretésirat standarde té SOH té analizuara me

GCI/FID.
Pérgendrimet
SOH
50 pg/mL 100 pg/mL 250 pg/mL
Klordifluormetani 47.208 96.04 238.32
Tetrafluor-1,1,1,2-etan 47.272 99.26 244.29
Triklorometani 52.524 125.32 276.23
Triklor-1,1,1-etani 51.044 107.43 260.72
Tetraklormetani 48.204 94.26 243.07
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Grafiku né figurén 8.25 tregon pérgendrimet mesatare pér tretésirat standarde té¢ SOH me
pérgendrime 50, 100 dhe 250 pg/mL té pércaktuara me GC / FID.

B350 pg/mL
® 100 pg/mL
250 pg/mL

Figura 8.25 Pérgendrimet mesatare pér tretésirat standarde SOH pér pérgendrimet 50,
100 and 250 pg/mL té analizuara me teknikén GC/FID.

Ripérséritshméria e miré e matjeve dhe teknika relativisht e thjeshté e béjné kété metodé
té pérshtatshme pér analizén e komponimeve té halogjenuara me pika vlimi té uléta,
gjithashtu edhe té SOH.

Kjo éshté njé tekniké gé mund té sygjerohet pér té gjithé laboratoret pérgjegjése té
analizave té ajrit né kushte té mungesés té aparturave pér marrjen e mostrave té ajrit.

Rikuperimi i pérzierjeve té tretésirave standarde té¢ SOH, né mostrat e biotés dhe
mostra grimcash pér analizén me GC/FID.

Llogaritja e rikuperimit té tretésirés standarde pér analizén e SOH (250 pg/ml) né mostra
biote dhe grimcash u realizua me ané té metodés "spiking”. U pérdor 1 ml tretésiré
standarde e SOH me pérgendrim 250 pg/ml pér spiking-un e 10 gram mostér
bioindikatorésh té freskét (myshqe, gjethe pemésh) dhe 2 gram pambuk (i pérdorur pér
marrjen e grimcave té pluhurit té precipituar né njé sipérfage prej 1 m?).

Grafiku né figurén 8.26 tregon rikuperimin e tretésirés standarde t¢ SOH me pérgéndrim
250ug/ml né mostra biote dhe grimcash té pércaktuara me teknikén GC/FID.
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Figura 8.26 Rikuperimi i tretésirés standarde (250 pug/ml) pér SOH né mostra biote
dhe grimcash té analizuara me teknikén GC/FID.

Mesatarja e rikuperimit té tretésirave standarde t&€ SOH né mostra biote ishte 60.95% dhe
né mostra grimcash ishte 54.00%. Kjo éshté e lidhur me volatilitetin e kétyre
komponimeve (mostra éshté 1€né né temperaturén e ambjentit pér 8 oré) dhe me procesin
e ekstraktimit té mostrés qé éshté njé tekniké e thjeshté e eluimit me solvent organik.
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8.2.2 Ndétimi i metodés té pércaktimit t¢ SOH me ané t¢ GC/ECD

Ndértohet fillimisht metoda né software-in e aparatit pér pércaktimin e SOH me koloné
kapilare dhe dedektor me kapje elektronesh sikurse rekomandohet né literaturé pér
pércaktimin e komponimeve volatile. Né tabelén 8.5 jané paraqgitur rezultatet e
ripérséritshmérisé pé tretésirén standarde t¢ SOH me pérgendrim 50 pg/mL, té
analizuara me GC/ECD.

Tabela 8.5 Ripérséritshméria pér tretésirén standarde t¢ SOH me pérgéndrim 50
pg/mL té analizuara me GC/ECD.

Ripérséritshméria pér tretésirén standarde

me pérgendrimi 50 pg/mL

SOH Cmes STDV

| 1 Il v V

Klordifluormetani 50.86 44.24 4724 | 4049 | 48.64 46.294 3.610

Tetraflor-1,1,1,2-etani | 46.08 47.54 5034 | 4261 61.15 49.544 6.316

Triklormetani 52.38 40.26 5841 | 4421 | 60.68 51.188 7.897

Triklor-1,1,1-etani 58.08 53.09 5183 | 6133 | 49.70 54.806 4.270

Tetraklormetani 46.18 53.34 60.04 4430 | 58.69 52510 6.373

Grafiku né figurén 8.27 tregon ripérséritshmériné pér tretésirat standarde t& SOH me
pérgendrim 50 pg/mL té pércaktuar me GC/ECD. Vihen re, vlera té pélgyeshme té
pérséritshmérisé té SOH té studiuara.
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Figura 8.27 Ripérséritshméria pér tretésirén standarde t¢ SOH me pérgendrim 50
pg/ml, té analizuara me teknikén GC/ECD.

Grafiku né figurén 8.28 tregon pérgendrimin mesatar dhe devijimin standard pér
tretésirat standarde t& SOH me pérgendrimit 50 g / mL té pércaktuara me teknikén GC /
ECD.
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Figura 8.28 Pérgendrimi mesatar dhe devijimi standard pér tretésirén standarde té
SOH me pérgéndrim 50 pg/mL, té analizuara me teknikén GC/ECD.
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Pérgendrimet e gjetura ishin nga 46.294 ug / mL pér klordifluormetanin deri né 54.806
Hg / mL pér triklor-1,1,1-etanin. Vlerat e STDV ishin nga 3.610 pér klordifluormetanin
deri né 7.897 pér triklormetanin.

Né tabelén 8.6 jané paragitur pérgendrimet mesatare pér tretésirat standarde me
pérgéndrim 50, 100 dhe 250 pg/mL té SOH, té analizuara me GC/ECD.

Tabela 8.6 Pérgendrimet mesatare pér tretésirat standarde t€ SOH, té analizuara

me GC/ECD
Pérgendrimet
SOH
50 pg/mL 100 pg/mL 250 pg/mL

Klordifluormetani 46.294 112.21 259.05
Tetrafluor-1,1,1,2-etani 49,544 109.03 265.43
Triklorometani 51.188 117.54 283.08
Triklor-1,1,1-etani 54.806 90.61 246.03
Tetraklormetani 52.510 9421 277.09

Grafiku né figurén 8.29 tregon pérgendrimet mesatare pér tretésirat standarde té SOH me
pérgendrime 50, 100 dhe 250 pg/mL té analizuara me GC / ECD.
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Figura 8.29 Pérgendrimet mesatare pér tretésirat standarde t¢ SOH me pérgendrimet
50, 100 and 250 #g/mL, té analizuara me GC/ECD.

Vihet re njé ripérséritshméri e miré e matjeve pér tre tretésirat standarde té pérgatitura, qé
tregon se kjo metodé é&shté e pérshtatshme pér analizén e komponimeve té halogjenuara
me pika vlimi té uléta (SOH).

Rikuperimi i pérzierjeve té tretésirave standarde t& SOH, né mostrat e biotés dhe
mostra grimcash pér analizén me GC/ECD.

Llogaritja e rikuperimit té tretésirés standarde pér analizén e SOH (250 pg/mL) né mostra
biote dhe grimcash u bé me ané té metodés "spiking"”. U pérdor 1 ml tretésiré standarde e
SOH me pérgendrim 250 pg/mL pér spiking-un e 10 gram mostér bioindikatorésh té
freskét (myshqge, gjethe pemésh) dhe 2 gram pambuk (i pérdorur pér marrjen e grimcave
té pluhurit t& precipituar né njé sipérfage prej 1 m?).

Grafiku né figurén 8.30 tregon rikuperimin e tretésirés standarde té¢ SOH me pérgendrim
250ug/mL né mostra biote dhe grimcash té pércaktuara me teknikén GC/ECD.
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Figura 8.30 Rikuperimi i tretésirés standarde pér SOH (250 pg/mL) né mostra biote
dhe grimcash té analizuara me teknikén GC/ECD.

Mesatarja e rikuperimit t¢ SOH né mostra biote ishte 48.52% dhe né mostra grimcash

ishte 37.74%. Vihet re njé rikuperim mesatar mé i larté né mostra biote. Kjo éshté e
lidhur me volatilitetin e kétyre komponimeve dhe me ményrén e marrjes sé mostrave.
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8.2.3 Rezultatet e analizave té SOH né disa qytete té Shqipérisé, té analizuara me metodén GC/FID

Analiza e SOH té méposhtém:

klordifluormetani,
tetrafluor-1,1,1,2-etan,
triklormetani,
triklor-1,1,1-etani,
tetraklormetani,

né mostra biote u krye me GC/FID. Pérgendrimet e SOH té pércaktuara jané shprehur né pg/g mostér té freskét. Pér ¢do stacion u
morén bioindikatoré té ndryshém si myshge, gjethe pemésh, likene, té cilét jané pérdorur gjerésisht si bioindikatoré pér monitorimin e
ajrit. Tabela 8.7 tregon pérgendrimet e SOH né ¢do stacion té pérzgjedhur pér studim.

Tabela 8.7 Pérgendrimet (ug/g) e SOH, né stacione té ndryshme té vendit té analizuara me GC/FID

SOH Stacionet

T1 T2 T3 T4 T5 | D1 D2 E K F1 F2

Klordifluormetani ND | ND | ND | 0036 | ND | ND | ND | ND ND | ND | ND
Tetrafluorl,1,1,2-etani N.D N.D N.D N.D N.D | N.D. N.D N.D N.D N.D N.D
Triklorometani 0023 ND | ND | ND | ND. | ND | ND | ND ND | ND | ND
Triklor-1,1,1-etani ND | ND | ND | ND | ND. | ND | ND | ND ND | ND | ND
Tetraklormetani 0002 ND | ND | ND | ND. | ND | ND | ND ND | ND | 0002
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Grafiku né figurén 8.31 paraget pérgendrimet totale t¢ SOH né mostra té ndryshme biote
té marra né stacione té ndryshme té vendit, té analizuara me GC/FID.
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Figura 8.31 Pérgendrimet totale t¢ SOH né mostra biote, né stacione té ndryshme té
vendit, té analizuara me GC/FID.

Vlera mé e larté e pérgendrimit t& SOH rezultoi né stacionin T4 qé i pérket njé prej
rrugéve kryesore té Tiranés. Stacioni T1 gjithashtu rezultoi i ndotur me SOH. Pér gjithé
stacionet e tjeré SOH nuk jané dedektuar ose pérgendrimet e gjetura jané mé té ulta se
niveli i dedektimit té aparatit.

Grafiku né figurén 8.32 tregon shpérndarjen e SOH té analizuara me GC/FID né mostra
biote né stacione té ndryshme té vendit té pérzgjedhur pér studim.

Nga rezultatet e marra vihet re se pérgendrimet e SOH jané gjetur sipas késaj shkalle:
klorodifluormetani> triklormetan > tetraklormetani.

Ky rezultat éshté i lidhur me origjinén e kétyre komponimeve né atmosferé dhe me
stabilitetin e tyre kimik né mjedis.
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Figura 8.32 Shpérndarja e SOH né mostra biote, né stacione té ndryshme té vendit, té
analizuara me GC/FID.

8.2.3.1 Analiza statistikore multivariate. Analiza e grupeve

Bazuar né rezultatet e marra nga analiza me gazkromatograf u bé pérpunimi statistikor
duke pérdorur analizén statistkore multivariate — analiza e grupeve (cluster analysis —
CA). “I' Bl Kjo analizé u realizua népérmijet programit kompjuterik Minitab. Qéllimi i
analizés sé grupeve éshté qé té grupojé stacionet né kategori duke iu referuar shkallés sé
ngjashmérisé sé tyre, pér té evidentuar stacionet mé té ndotur.

Grafiku éshté paraqitur né figurén 8.33.

Cluster Analysis of Observations: C1, C2, C3, C4, C5

Euclidean Distance, Single Linkage
Amalgamation Steps

Number

of obs.

Number of Similarity Distance Clusters New in new

Step clusters level level joined cluster cluster

1 10 100.000 0.000 9 10 9 2

2 9 100.000 0.000 8 9 8 3

3 8 100.000 0.000 7 8 7 4

4 7 100.000 0.000 6 7 6 5

5 6 100.000 0.000 5 6 5 6

6 5 100.000 0.000 3 5 3 7

7 4 100.000 0.000 2 3 2 8

8 3 95.323 0.002 2 11 2 9
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9 2 46.220 0.023 1 2 1 10
10 1 15.823 0.036 1 4 1 11

Final Partition
Number of clusters: 1

Within Average Maximum
Number of cluster sum distance from distance from
observations of squares centroid centroid
Clusterl 11 0.0016656 0.0081311 0.0327960
Dendrogram
Single Linkage, Euclidean Distance
15.82
©
= 43.884
D
IS
=
a8
=
=2
71.94
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Stacionet e Monitorimit

Figura 8.33 Diagrama e analizés Cluster pér SOH né stacione té ndryshme té vendit, té
analizuara me GC/FID.

Pérpunimi statistikor népérmjet analizés sé grupeve sipas ngjashmérisé, i rezultateve té
marra nga analiza e SOH me GC/FID né stacione té ndryshme té vendit, i klasifikoi
stacionet né disa grupe:

Grupi i paré gé pérfshin stacionet ( T2, T3, T5, D1, D2, E, K, F1) pérbén grupin mé té
madh. Né kété grup pérfshihet pjesa mé e madhe e stacioneve té monitorimit. Stacionet e
kétij grupi kané ngjashméri 100% me njéri tjetrin. Pér kéto stacione pérgendrimet e SOH
jané mé té ulta se niveli i dedektimit té aparatit ose jané zero.

Grupi i dyté (stacioni F2) ka njé ngjashméri me grupin e paré prej 95.323%. Né kété
stacion rezultuan vlera té ulta té pérgéndrimeve té SOH.

Grupi i treté i stacioneve (stacioni T1 dhe T4) éshté grupi qé ka vlerat mé té larta té
pérgéndrimeve té SOH.
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8.2.4 Rezultatet e analizave té SOH né disa qytete té Shqipérisé, té analizuara me metodén GC/ECD

Analiza e SOH té méposhtém:

klordifluormetani

triklormetani
triklor-1,1,1-etani
tetraklormetani

né mostra biote u krye me GC/ECD. Pérgendrimet e SOH té pércaktuara jané shprehur né pg/g mostér té freskét. Pér ¢do stacion

tetrafluor-1,1,1,2-etan

u morén bioindikatoré té ndryshém (si myshge, gjethe pemésh) .
Tabela 8.8 tregon pérgendrimet e SOH né ¢do stacion té pérzgjedhur pér studim.

KRYESORE TE SHQIPERISE

Tabela 8.8 Pérgendrimet (ug/g) e SOH, né stacione té ndryshme té vendit té analizuara me GC/ECD.

SOH Stacionet
T1 T2 T3 T4 T5 D1 D2 E K F1 F2
. ) N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D
Klordifluormetani
Tetrafluorl, 1,1 2-etani N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D
) . 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 3.039 0.00 0.00 0.00
Triklorometani
Triklor-1.1,1-etani 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.243 0.00 0.032 0.00 0.00
. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.651 | 1.047 0.065 0.00 0.00
Tetraklormetani
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Grafiku né figurén 8.34 paraget pérgendrimet totale t¢ SOH né mostra té ndryshme biote
té marra né stacione té ndryshme té vendit té analizuara me GC/ ECD.

8 _
7 _
6 -
S uTetraklormetan
4 mTriklor-1,1,1-etan
I Triklormetan
3 - ETetraflor-1,1,1,2-etan
E Klordifluormetan

2 _
l -
0 T T T T T T T I_I T 1

T1 T2 T3 T4 T5 D1 D2 E K F1 F2

Figura 8.34 Pérgendrimet totale t¢ SOH né mostra té ndryshme biote né stacione té
ndryshme té vendit té analizuara me GC/ ECD.

Si¢ shihet dhe nga grafiku vlera mé e larté e pérgendrimit t¢ SOH rezultoi né stacionin D2
gé pérket gytetit té Durrésit. Stacioni E gjithashtu rezultoi i ndotur me SOH. SOH mé té
dedektuar jané triklor-1,1,1-etani, tetraklormetani, dhe triklometani. SOH e tjeré nuk jané
dedektuar ose pérgendrimet e gjetura jané mé té ulta se niveli i dedektimit té aparatit.

Grafiku né figurén 8.35 tregon shpérndarjen e SOH té analizuara me GC/ECD né mostra
biote né stacione té ndryshme té vendit té pérzgjedhur pér studim.
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H Klordifluormetan

H Tetraflor-1,1,1,2-etan
Triklormetan

W Triklor-1,1,1-etan

H Tetraklormetan

Figura 8.35 Shpérndarja e SOH né mostra biote né stacione té ndryshme té vendit, té
analizuara me GC/ECD.

Vlera mé e larté e pérgendrimit té SOH rezultoi pér triklor-1,1,1-etanin. Pérgendrimet u
gjetén sipas késaj shkalle: triklor -1,1,1-etani > triklorometani> tetraklormetani.
Pérgendrimet dhe shpérndarja e tyre né sipérfaget e biméve té marra pér analiza vjen
kryesisht nga géndrueshmeéria e tyre né mjedis.

8.2.4.1 Analiza statistikore multivariate. Analiza e grupeve

Bazuar né rezultatet e marra nga analiza me gazkromatograf u bé pérpunimi statistikor
duke pérdorur analizén statistikore multivariate — analiza e grupeve (cluster analysis —
CA), pér té evidentuar stacionet mé té ndotur. Grafiku éshté paraqitur né figurén 8.36.

Cluster Analysis of Observations: C1, C2, C3, C4, C5

Euclidean Distance, Single Linkage
Amalgamation Steps

Number

of obs.

Number of Similarity Distance Clusters New in new

Step clusters level level joined cluster cluster

1 10 100.000 0.00000 10 11 10 2

2 9 100.000 0.00000 5 10 5 3

3 8 100.000 0.00000 4 5 4 4

4 7 100.000 0.00000 3 4 3 5

5 6 100.000 0.00000 2 3 2 6
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6 5 100.000 0.00000 1 2 1 7
7 4 98.901 0.06000 1 6 1 8
8 3 98.673 0.07245 1 9 1 9
9 2 42.168 3.15763 1 8 1 10
10 1 9.493 4.94165 1 7 1 11

Final Partition
Number of clusters: 1

Average Maximum
Within distance distance

Number of cluster sum from from
observations of squares centroid centroid
Clusterl 11 31.5496 1.14507 4.50184
Dendrogram
Single Linkage, Euclidean Distance
9.50
©
= 39.66-
Heb)
=
<
8
=)
Z
69.83
100, 010 e S Y .

Stacionet e Monitorimit

Figura 8.36 Diagrama e analizés Cluster pér SOH né mostra biote né stacione té
ndryshme té vendit, té analizuara me GC/ECD.

Bazuar né analizén e grupeve stacionet e marra né studim u klasifikuan né tre grupe:

Grupi i paré i stacioneve (T1, T2, T3, T4, T5, F1, F2) éshté grupi mé i madh pér té cilin
mund té themi se éshté grupi pér té cilin nuk jané dedektuar SOH ose pérgendrimi i gjetur
éshté mé e vogél se niveli i dedektimit.

Grupi i dyté (stacioni D1 dhe K) ka njé ngjashméri me grupin e paré prej 98% dhe
ngjashméri aférsisht 100% me njéri tjetrin. Pér kéto dy stacione u gjetén vlera té
konsiderueshme té SOH.

Grupi i treté i stacioneve (D2 dhe E) éshté grupi gé ka vlerat mé té larta té pérgéndrimeve
té SOH.
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8.2.5 Rezultatet e analizave t€ SOH né stacionet e Tiranés, té analizuara me metodén

GC/FID
Analiza e SOH té méposhtém:
) klordifluormetani,
) tetrafluor 1,1,1,2-etan,
) triklormetani,
. triklor -1,1,1, etani,
) tetraklormetani,

u krye me GC/FID. Pér kété ndarje u pérdor kolona kapilare VF-1ms (pak polare).
Pér studim u pérzgjedhén gjithsej 9 stacione, né rrugét kryesore dhe gendra e Tiranés.
Pér ¢do stacion u morén:

e mostra biote si myshge, gjethe pemésh, likene

e mostra grimcash té precipituara..
Vlerat e pérgéndrimeve té SOH té pércaktuara né mostra biote dhe né grimcat e
precipituara jané dhéné né pg/g.

8.2.5.1 Rezultatet e analizave t& SOH né stacionet e Tiranés, né mostra biote té
analizuara me GC/FID

Né tabelén 8.9 jané paraqitur pérgendrimet e SOH né mostra biote, né stacionet e Tiranés
té analizuara me GC/FID.

Tabela 8.9 Pérgendrimet (ug/g) e SOH né mostra biote, né stacionet e Tiranés té
analizuara me GC/FID

Stacionet

SOH
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9

Klordifluormetani | 4 35 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0.00 | 0.036  0.00

Tetraflor-1,1,1,2-
etani 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Triklormetani 509 | 000 | 000 | 0.00 | 0023 | 000 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Triklor-1,1,1-etani | 0.00 = 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.0 | 0.00 | 0.00

Tetraklormetani 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.002 0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.00
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Grafiku né figurén 8.37 tregon pérgendrimet totale t¢ SOH pér mostra biote né stacionet e
Tiranés, té analizuara me GC/FID.
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0.015 - m Tetraflor-1,1,1,2-etan
m Klordifluormetan
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M1 M2 M3

Figura 8.37 Pérgendrimet totale té SOH (ug/g) né mostra biote né stacionet e Tiranés,
té analizuara me GC/FID

Vlera mé e larté e pérgendrimit t& SOH rezultoi né mostrat e biotés té marra né stacionin
M8 (0.036u0/g), gé i pérkiste stacionit sé Linzés, afér Malit Dajt. Stacioni i dyté, né té
cilin u gjetén vlera té larta té SOH ishte stacioni M5 né Sauk. Stacioni i treté me njé
pérgéndrim té konsiderueshém té SOHishte stacioni M6 & i pérkiste stacionit té
Kombinatit. Pér stacionet e tjeré, SOH nuk jané dedektuar ose pérgendrimet e gjetura ishin
mé té ulta se niveli i dedektimit té aparatit.

Grafiku né figurén 8.38 tregon shpérndarjen e SOH né mostra biote né stacionet e Tiranés
té analizuara me GC/FID.

Valbona Platiu ( FHoxha )

111



STUDIMI | CILESISE SE AJRIT DUKE U NISUR NGA SHKARKIMI |
LENDEVE OZONHOLLUESE NE QYTETET KRYESORE TE SHQIPERISE

0.04 mM1
0.03 M2
. - — EM3
0.02 .. — - .- .;- mM4
| < - _— ~ thY
0.01 -~ : ..: - : :_"—I— M5 mMS
| - - “~ - -~ / MhéM M6
0 - v - £
T e A M7
& N S M8
s? N\ @? G$ o
> N & & N
S ¢ & O M9
& N ¥ N 3
5 &Q .&\0 \(5
&L N

Figura 8.38 Shpérndarja e SOH né mostra biote, né stacionet e Tiranés té analizuara
me GC/FID.

Pérgendrimet e SOH ju gjetén sipas késaj shkalle: klorodifluorometani > triklormetani,
tetraklormetani. Ky rezultat é&shté i lidhur me origjinén e kétyre komponimeve né
atmosferé dhe me stabilitetin e tyre kimik né mjedis.

Interesante éshté prania e madhe e tyre prané zonave mé pak té populluara me bimési mé
té madhe si tek Mali i Dajtit. Kjo mund té vijé edhe si pasojé e zhvendosjeve vertikale dhe
horizontale té rrymave ajrore. Ndryshimet prej disa gradésh nga gendrat e banuara mund
té stimulojné sasité mé té médha té kondesimit té tyre né kéto stacione.

8.2.5.2 Analiza statistikore multivariate. Analiza e grupeve

Bazuar né rezultatet e marra nga analiza me gazkromatograf u bé pérpunimi statistikor
duke pérdorur analizén statistikore multivariate — analiza e grupeve (cluster analysis —
CA), pér té evidentuar stacionet mé té ndotur. Grafiku éshté paraqitur né figurén 8.39.

Cluster Analysis of Observations: C1, C2, C3, C4, C5

Euclidean Distance, Single Linkage
Amalgamation Steps

Number

of obs.

Number of Similarity Distance Clusters New in new

Step clusters level level joined cluster cluster
1 8 100.000 0.0000000 7 9 7 2

2 7 100.000 0.0000000 4 7 4 3
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3 6 100.000 0.0000000 3 4 3 4
4 5 100.000 0.0000000 2 3 2 5
5 4 100.000 0.0000000 1 2 1 6
6 3 53.235 0.0200000 1 6 1 7
7 2 46.017 0.0230868 1 5 1 8
8 1 15.823 0.0360000 1 8 1 9
Final Partition
Number of clusters: 1
Within Average Maximum
Number of cluster sum distance from distance from
observations of squares centroid centroid
Clusterl 9 0.0019724 0.0114725 0.0321948
Dendrogram
Single Linkage, Euclidean Distance
15.82
<
£ 43.884
£
=
)
42
of
Z
71.94 1
100.00 f . . Y ¥
1 2 3 4 7 9 6 5 8
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Figura 8.39 Diagrama e analizés Cluster pér SOH né mostra biote, né stacionet e
Tiranés té analizuara me GC/FID.
Analiza e grupeve sipas ngjashmérisé i klasifikon stacionet né dy grupime:
Grupi i paré pérfshin stacionet M1, M2, M3, M4, M7, M9 pér té cilét themi se vlerat e

pérgéndrimeve té SOH nuk jané dedektuar osepérgendrimet e gjetur jané mé té ulta se
niveli i dedektimit té aparatit.
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Grupi i dyté pérfshin stacionet M6, M5, M8. Ky grup dallohet pér vlera té
konsiderueshme té SOH. Brenda kétij grupi stacionet pérbéjné secili nga njé néngrup nisur
nga vlerat e dedektuar e pérgendrimit té SOH.

8.2.5.3 Rezultatet e analizave té SOH, né mostra grimcash, né stacionet e Tiranés, té
analizuara me GC/FID

Né tabelén 8.10 paragiten pérgendrimet e SOH, né mostra grimcash, né stacionet e Tiranés
té analizuara me GC/FID.

Tabela 8.10 Pérgendrimet ( ug/g) e SOH né mostra grimcash, né stacionet e Tiranés, té
analizuara me GC/FID

Stacionet

SOH
M1 M2 M3 | M4 | M5 M6 | M7 | M8 M9

Klordifluormetani | 0.049 0 0.058 0 0.012 | 0.03 0 0.02 0

Tetraflor-1,1,1,2- 0 0 0 0 0 0 0 0 0
etani
Triklormetani 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Triklor-1,1,1-etani 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tetraklormetani 0 0.022 0 0 0 0 0.01 | 0.05 | 0.077

Grafiku né figurén 8.40 tregon pérgendrimet totale t¢ SOH pér mostra grimcash né
stacionet e Tiranés.
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Figura 8.40 Pérgendrimet totale té SOH (ug/g) né mostra grimcash né stacionet e
Tiranés, té analizuara me GC/FID.

Vlera mé e larté e pérgendrimit t¢é SOH rezultoi né mostrat e grimcave té marra né
stacionin M9 (0.077ug/g), gé i pérkiste stacionit s&é Kamzés.Vleré e larté e pérgendrimit té
SOH rezultoi edhe né mostrat e grimcave té marra né stacionet M8 qé i pérkiste stacionit
té Linzés dhe M3 (stacioni i 21 Dhjetorit).

Grafiku né figurén 8.41 tregon shpérndarjen e SOH né mostra grimcash.
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Figura 8.41 Shpérndarja e SOH, né mostra grimcash né stacionet e Tiranés, té
analizuara me GC/FID.

Pérgendrimet e SOH u gjetén sipas késaj shkalle: klorodifluorometani> tetraklormetani.

Ky rezultat éshté i lidhur me origjinén e kétyre komponimeve né atmosferé dhe me

stabilitetin e tyre kimik né mjedis. Origjina kryesorené atmosferé e kétyre substancave
mund té jeté aktiviteti njerézor ose burime té jashtme si emisionet afatshkurtér (prishja e
valvulave té sigurisé, tubacionet dhe pompat, rrjedhjet gjaté ngarkim / shkarkimit, té

cilindrave mbartés t¢ SOH apo pajisjeve RAC).

8.2.5.4 Analiza statistikore multivariate. Analiza e grupeve

Rezultateve té marra nga analiza me gazkromatograf iu bé pérpunimi statistikor duke
pérdorur analizén statistkore multivariate — analiza e grupeve (cluster analysis — CA) pér
té evidentuar stacionet mé té ndotur. Grafiku éshté paragitur né figurén 8.42.

Cluster Analysis of Observations: C1, C2, C3, C4, C5

Euclidean Distance, Single Linkage

Amalgamation Steps

Number of Similarity

Step clusters level
1 8 90.6639
2 7 89.6266
3 6 87.5519
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4 5 87.5519 0.0120000 2 5 2 4
5 4 81.3278 0.0180000 2 6 2 5
6 3 80.2905 0.0190000 1 2 1 7
7 2 65.1447 0.0336006 8 9 8 2
8 1 64.3058 0.0344093 1 8 1 9
Final Partition
Number of clusters: 1
Within Average Maximum
Number of cluster sum distance from distance from
observations of squares centroid centroid
Clusterl 9 0.0102396 0.0308669 0.0622338
Dendrogram
Single Linkage, Euclidean Distance
64.31-
©
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Figura 8.42 Diagrama e analizés Cluster pér SOH né mostra grimcash né stacionet e
Tiranés, té analizuara me GC/FID.

Analiza e grupeve sipas ngjashmérisé i klasifikon stacionet né disa grupime:

Grupi i paré pérfshin stacionet M2, M4, M5, M6, M7, pérbén grupin mé té madh. Bre
nda kétij grupimi ka tre grupime: (M4, M7) kané ngjashméri me njéri tjetrin pasi kané
vlera 0 ose shumé té vogél té SOH té marré pér analizé, (M2, M5) kané ngjashméri me
njéri tjetrin pasi kané vlera aférta té pérgendrimit t& SOH té marré pér analizé, dhe M6 i
cili ka vlerat mé té larta té SOH pér kété grup.

Valbona Platiu ( FHoxha )

117



STUDIMI | CILESISE SE AJRIT DUKE U NISUR NGA SHKARKIMI |
LENDEVE OZONHOLLUESE NE QYTETET KRYESORE TE SHQIPERISE

Grupi i dyté pérfshin stacionet M1, M3. Ky grup dallohet pér vlera té konsiderueshme té
pérgendrimeve té SOH.

Grupi i treté pérfshin stacionet M8 dhe M9 i cili ka vlerat mé té larta té pérgendrimeve té
SOH té marra pér analizé.

Grafiku né figura 8.43 paraget pérgendrimet totale t¢ SOH né mostra biote dhe grimcash
né stacionet e Tiranés té analizuara me GC/FID.

B Mostra grimcash

m Mostra biotash

Figura 8.43 Pérgendrimet totale té SOH (ug/g) né mostra biotash dhe grimcash né
stacionet e Tiranés, té analizuara me GC/FID

U vu re prania e SOH né pjesén mé té madhe té mostrave té grimcave pér té gjithé
stacionet e pérzgjedhur pér monitorim. Mostrat e grimcave rezultuan mé té ndotura me
SOH me pérgéndrim mesatar prej 0.036 pg/g krahasuar me mostra biote me njé
pérgéndrim mesatar, prej 0.009 pg/g.

Grafiku né figurén 8.44 paraqget shpérndarjen e SOH né mostra biote dhe grimcash.
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B Mostra Biote

B Mostra Grimca

Figura 8.44 Shpérndarja e SOH né mostra biote dhe mostra grimcash, né stacionet e
Tiranés té analizuara me GC/FID.

8.2.6 Rezultatet e analizave té SOH né stacionet e Tiranés, té analizuara me metodén
GC/ECD

Analiza e SOH té méposhtém:

. klordifluormetan,

° tetrafluor 1,1,1,2-etan,
. triklormetani,

. triklor —-1,1,1, etani,

. tetraklormetani

u krye me GC/ECD. Pér kété ndarje u pérdor kolona kapilare Rtx-5.

Pér monitorim u pérzgjedhén gjithsej 9 stacione, né rrugét kryesore dhe gendra e Tiranés.
Pér ¢do stacion u morén:

e mostra biote si myshge, gjethe pemésh, likene,
e mostra grimcash té precipituara.
Vlerat e pérgéndrimeve té SOH pér mostra biote dhe mostra grimcash té precipituara jané

dhéné né uo/g.
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8.2.6.1 Rezultatet e analizave t&¢ SOH né mostra biote, né stacionet e Tiranés, té
analizuara me GC/ECD

Né tabelén 8.11 jané paraqgitur pérgendrimet e SOH né mostra biote, né stacionet e Tiranés
té analizuara me GC/ECD.

Tabela 8.11 Pérgendrimet (pg/g) e SOH, né mostra biote, né stacionet e
Tiranés, té analizuara me GC/ECD.

Stacionet
SOH

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9
Klordifluor

metani 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00 A 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Tetraflor-

11,1,2- 0.00 | 0.00 A 0.00 | 0.00 | 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00
etani

Triklormet

ani 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 A 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Triklor-

1.11-etani 0.00 | 000 000 | 000 | 0.00 0.00 @ 0.00 | 0.00  0.00

Tetraklorm

otani 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00 A 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Vihet re se né stacionet e pérzgjedhur pér kété studim SOH nuk u dedektuan ose
pérgendrimi i gjetur i tyre ishte mé i vogeél se niveli i dedektimit té aparatit.
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8.2.6.2 Rezultatet e analizave t¢ SOH, né mostra grimcash né stacionet e Tiranés, té
analizuara me GC/ECD

Né tabelén 8.12 jané paraqitur pérgendrimet e SOH né mostra grimcash, né stacionet e
Tiranés té analizuara me GC/ECD.

Tabela 8.12 Pérgendrimet (ug/g) e SOH, né mostra grimcash, né stacionet
e Tiranés, té analizuara me GC/ECD.

Stacionet

SOH

ML M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 = M9
Klordiflu
i | 000 | 0.00 | 000 | 000 000 000 | 000 000 000
Tetraflor-
1112- 000 000 000 000 000 000 000 000 0.0
etani
Tre”f;?“rm 0.00 | 0.0 0061 2037 000 = 000 000 000  2.037
Triklor-
111- | 0.001 000 0125 0046 000 000 @ 000 000 0046
etani
Tetraklor 4 55 ' 500 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 0.0
metani ) ' ' ' ' ) ' ' '

Grafiku né figurén 8.45 paraget pérgendrimet totale t¢ SOH pér mostra grimcash né
stacionet e Tiranés, té analizuara me GC/ECD.

Vihet re se vlera mé e larté e pérgendrimit t& SOH, u gjet né mostrat e grimcave té marra
né stacionin M9 dhe M4.

Pérgendrimet e SOH u gjetén sipas késaj shkalle: triklormetani>triklor-1,1,1-etani. Pér
SOH e tjeré mund té themi se nuk u dedektuan ose pérgendrimet e tyre ishin mé té ulta se
niveli i dedektimit té aparatit. Vlera mesatare e SOH té pércaktuar éshté 0.484 ug/g.
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Figura 8.45 Pérgendrimet totale t¢ SOH né mostra grimcash, né stacionet e Tiranés té
analizuara me GC/ECD.

Grafiku né figurén 8.46 tregon shpérndarjen e SOH né stacionet e ndryshme té Tiranés.

mM1
mM2
mM3
M4
M3
=M6
=M7
mMS8

M9

Figura 8.46 Shpérndarja e SOH né mostra grimcash né stacionet e Tiranés, té
analizuara me GC/ECD.
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8.2.6.3 Analiza statistikore multivariate. Analiza e grupeve

Rezultateve t€ marra nga analiza me gazkromatograf iu bé pérpunimi statistikor duke
pérdorur analizén statistkore multivariate — analiza e grupeve (cluster analysis — CA) pér
té evidentuar stacionet mé té ndotur. Grafiku éshté paragitur né figurén 8.47.

Cluster Analysis of Observations: C1, C2, C3, C4, C5

Euclidean Distance, Average Linkage
Amalgamation Steps

Number
of obs.
Number of Similarity Distance Clusters New in new
Step clusters level level joined cluster cluster
1 8 100.000 0.00000 4 9 4 2
2 7 100.000 0.00000 7 8 7 2
3 6 100.000 0.00000 6 7 6 3
4 5 100.000 0.00000 5 6 5 4
5 4 100.000 0.00000 2 5 2 5
6 3 100.000 0.00000 1 2 1 6
7 2 93.173 0.13913 1 3 1 7
8 1 2.927 1.97817 1 4 1 9
Final Partition
Number of clusters: 1
Average Maximum
Within distance distance
Number of cluster sum from from
observations of squares centroid centroid
Clusterl 9 6.41942 0.703109 1.57797
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Figura 8.47 Diagrama e analizés Cluster pér SOH né mostra grimcash né stacionet e
Tiranés té analizuara me GC/ECD.

Pérsa i pérket stacioneve té marra né studim, vihet re se analiza e grupeve sipas
ngjashmérisé i ka klasifikuar né tre grupe:

Grupi i paré i stacioneve (M1, M2, M5, M6, M7, M8) éshté grupi mé i madh pér té cilin
mund té themi se éshté grupi me vlera té pérgéndrimeve t¢ SOH mé té ulta se niveli i
dedektimit té aparatit.

Grupi i dyté (stacioni M3) ka njé ngjashméri me grupin e paré prej 93.173%. Ky stacion
kishte vlera té konsiderueshme té pérgéndrimeve té SOH.

Grupi i treté i stacioneve éshté grupi gé kishte vlerat mé té larta té pérgéndrimeve té
SOH.

Grafiku né figurén 8.48 paraget pérgendrimet totale t¢ SOH né mostra biote dhe grimcash
né stacionet e Tiranés té analizuara me GC/ECD. Grafiku né figurén 8.49 paraqget
shpérndarjen e SOH né mostra biote dhe grimcash. Niveli mé i larté i SOH éshté gjetur né
mostra grimcash e marré né stacionin M9 dhe M4. Mostrat e grimcave jané mé té
ndotura me SOH me pérgéndrim mesatar 0.484 pg/g krahasuar me mostra biote me njé
pérgéndrim mesatar, prej 0.00 pg/g.

Pérgendrimet e SOH jané gjetur sipas késaj shkalle: triklormetani> >triklor-1,1,1-metani.
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Figura 8.48 Pérgendrimet totale t&¢ SOH (ug/g) né mostra biotash dhe grimcash né
stacionet e Tiranés, té analizuara me GC/ECD.

B mostra
grimcash

B mostra biote

Figura 8.49 Shpérndarja e SOH, (Lg/g) né mostra biote dhe grimcash né stacionet e
Tiranés, té analizuara me GC/ECD.
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8.3 KONKLUZIONE

Né pérfundim té studimit mbi analizén e SOH né ajér me metoda kromatografike duke
pérdorur indikatoré té ndryshém, u arrit né konkluzionet e méposhtme:

1. Pér analizén e substancave ozonholluese né ajér jané pérdorur dy metoda
kromatografike sikurse rekomandohet né literature nga EPA 2010, EPA 2002:

e Metoda kromatografike pér analizén e SOH me koloné kapilare dhe dedektor me
jonizim me flaké.

e Metoda kromatografike pér analizén e SOH me koloné kapilare dhe dedektor me
kapje elektronesh.

2. Tédy metodat kané njé pérgjigje té miré pér analizén e SOH né ajér.

3. U vuné re, vlera té pélgyeshme té pérséritshmérisé té SOH té studiuara me té dyja
metodat. Ripérséritshméria e miré e matjeve dhe teknika relativisht e thjeshté béjné
gé kéto metoda té jené té pérshtatshme pér analizén e komponimeve té
halogjenuara me pika vlimi té uléta, né rastin toné té SOH.

4. Studimi i SOH né ajér, u bé duke pérzgjedhur mostra biote dhe mostra grimcash té
precipituara, dhe kjo tregon njé mundési t¢ miré pér studimin e substancave
ozonholluese né ajér.

5. Prandaj kéto teknika mund té sygjerohen pér té gjithé laboratoret e
institucioneve pérgjegjése té analizave té ajrit, né kushte té mungesés té
aparturave pér marrjen e mostrave té ajrit.

6. Mesatarja e rikuperimit té tretésirave standarde t¢ SOH té analizuar me GC/FID né
mostra biote ishte 60.95% dhe né mostra grimcash ishte 54.00%. Kjo é&shté e lidhur
me volatilitetin e kétyre komponimeve (mostra éshté 1éné né temperaturén e
ambjentit pér 8 oré) dhe me procesin e ekstraktimit té mostrés gé éshté njé tekniké
e thjeshté e eluimit me solvent organik.

7. Mesatarja e rikuperimit té SOH té analizuara me GC/ECD né mostra biote ishte
48.52% dhe né mostra grimcash ishte 37.74%.

8. Me té dyja metodat u kryhen analizat e SOH té méposhtme:

» klordifluormetani,

» tetrafluor-1,1,1,2-etan,

» triklormetani,

» triklor-1,1,1-etani,

> tetraklormetani
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Numri i kufizuar i SOH té analizuara éshté e kushtézuar nga kushtet e laboratorit
ku u kryen matjet, sigurimi i tretésirave standarde, etj.

9. SOH mé té dedektuar jané: klorodifluormetani, triklormetani, tetraklormetani, dhe
triklor -1,1,1-etani. Ky rezultat éshté i lidhur me origjinén e kétyre komponimeve
né atmosferé dhe me stabilitetin e tyre kimik né mjedis. Origjina kryesore mund té
jeté aktiviteti njerézor ose burime té jashtme si emisionet afatshkurtér (prishja e
valvulave té sigurisé, tubacionet dhe pompat, rrjedhjet gjaté ngarkim / shkarkimit,
té cilindrave mbartés té SOH apo pajisjeve RAC).

10. Interesante éshté prania e SOH té studiuara, edhe prané zonave mé pak té
populluara me bimési mé té madhe si tek Mali i Dajtit. Kjo mund té vijé edhe si
pasojé e zhvendosjeve vertikale dhe horizontale té rrymave ajrore. Ndryshimet prej
disa gradésh nga gendrat e banuara mund té stimulojné sasité mé té médha té
kondesimit té tyre né kéto stacione.

11. Vihet re prania e SOH né pjesén mé té madhe té mostrave té grimcave té
precipituara pér té gjithé stacionet e pérzgjedhur pér monitorim. Kjo tregon se pér
komponimet organike té pagéndrueshme, né mostra grimcash té precipituara,
kondensimi i ujit ose shiu mund té shérbejé si tregues i depozitimit.

12. Né vendin toné studimi i cilésisé sé ajrit nisur nga shkarkimi i SOH éshté njé
temé risi gé trajtohet pér heré té paré prandaj ky studim jep kontributin e tij
né njohjen e metodave té pérshtatshme té analizés, aparaturave té
pérshtatshme té pércaktimit t&¢ SOH né ajér dhe mund té shérbejé si pikénisje
pér studime té métejshme, té vazhdueshme. Prandaj rekomandohet analiza té
vazhdueshme té SOH né ajér, duke ndikuar dhe né rritjen e cilésisé sé ajrit.

13. Kjo mund té shérbejé si njé pikénisje pér monitorimin sistematik t¢ SOH né
ajér.
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